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Resumo: tendo em vista a necessidade de estudos ambientais
integrados, o presente artigo trata do planejamento da bacia
hidrografica do rio Curu, localizada na porgao setentrional do Ceara.
Nossa abordagem preocupa-se em estabelecer a correlagdo dos
fatores fisicos e bidticos com os condicionantes sociais sobre os
diferentes sistemas. Para tanto, enfatiza a fundamentacdo
metodoldgica dos estudos ambientais, contemplando as condi¢Oes
ecofisiograficas, de uso e de ocupagao dos recursos. Assim, é possivel
estabelecer a capacidade de suporte dos ambientes face ao
desenvolvimento das atividades humanas.
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ENVIRONMENTAL SYSTEMS AND SUPPORT CAPABILITY
IN THE HYDROGRAPHIC BASIN OF CURU RIVER-CEARA

Abstract: acknowledging the necessity of integrated environmental
studies, the present article focus on the planning of the hydrographic
basin of Curu river, located in the northern of Ceara.

Our approach intends to establish the correlation of physical and
biotic factors with the social constraints over the different systems.
For that matter, emphasizes on the methodological fundaments of
environmental studies, contemplating the ecophysiographical
conditions of use and resources occupation. Therefore, it is possible
to establish the support capability of the geoenvironments facing the
development of human activities.
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SYSTEMES ENVIRONNEMENTAUX ET CAPACITE DE SUPPORT
DANS LA BASSIN HYDROGRAPHIQUE DE LA FLEUVE CURU-CEARA

Résumé: a partir de la nécessité des études environnementales
integrés, cet article se propose a faire 'aménagement de la bassin
hydrographique de la fleuve Curu, située dans la partie
septentrionale de I'Etat du Ceara. Notre démarche veut établir la co-
rélation des facteurs physiques et biotiques avec les éléments
sociaux face aux différentes systemes. Pour cela, on va realcer
I'apport méthodologique des études environnementales pour
apprendre les conditions ecophysiographiques et d’utilisation des
ressources. Ce faisant c’est possible établir la capacité de support des
milieux devant le dévellopement des activités humaines.

Mots-clés: analyse environnementale; bassin hydrographique;
aménagement environnementale; ressources naturelles; Ceara.

1. Introdugao

O uso desordenado dos recursos naturais ocasiona fortes desequilibrios nos sistemas
ambientais, interferindo de maneira decisiva em sua estrutura e funcionamento. Essas
consequéncias manifestam-se mais fortemente nos ambientes onde ha um fragil
equilibrio nas condi¢cGes do potencial ecoldgico e da exploragdo biolégica, conduzindo,
em muitos casos, a degradacdo generalizada dos recursos. Os problemas ambientais
intensificam-se em regides que apresentam limitacdes naturais, como é o caso do
semi-arido brasileiro. Nestas condicdes, geralmente os solos sdo rasos ou pouco
desenvolvidos, apresentando baixa disponibilidade hidrica e um recobrimento vegetal
que exerce pouca prote¢do contra os efeitos da erosdo, contribuindo para sistemas
ambientais com evidentes restricdes de uso e de exploragao.

N3o obstante a fragilidade desses sistemas, ha de se verificar que, desde os primérdios
da colonizacdo, sobretudo a partir do século XVIII, ocorreu um processo de ocupacdo
predatéria que ndo considerou a capacidade de suporte de tais sistemas,
desencadeando processos de degradacdo que, em alguns casos, exibem notérios

tracos de desertificacdo. E justamente nesse contexto que emerge a necessidade do
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desenvolvimento de acbes e programas com vistas a melhoria das condicdes
socioambientais.

A bacia do rio Curu abrange a parte da porc¢do centro-norte do Estado do Ceara.
Inscreve-se quase que totalmente no territério do semidrido cearense, ocupando uma
area aproximada de 8.600 Km? onde ha predominancia de terrenos cristalinos.
Contudo, no baixo vale verificam-se as coberturas sedimentares dos tabuleiros pré-
litoraneos e os depdsitos Holocénicos da planicie costeira, além dos sedimentos
aluviais que bordejam a calha fluvial do Curu e de seus tributdrios. A diversidade
litoldgica, associada as variacées do micro e do mesoclima, configuram um mosaico de
diferentes sistemas ambientais, submetidos a profundas transformacGes decorrentes
do processo historico de uso e ocupacao.

Os sistemas ambientais sdo integrados por variados elementos que mantém relagdes
mutuas entre si e sdo continuamente submetidos aos fluxos de matéria e de energia.
Cada sistema representa uma unidade de organizacdo do ambiente natural onde se
estabelecem relacionamentos entre seus componentes, configurando potencialidades
e limitagdes especificas sob o ponto de vista dos recursos ambientais. Como tal,
reagem também de forma singular no que tange as condi¢Ges histéricas de sua
apropriagao.

O estudo da bacia do rio Curu buscou identificar e caracterizar as principais varidveis
relativas ao suporte (condicGes geoldgicas, geomorfoldgicas e hidrogeoldgicas), ao
envoltério (clima e hidrologia de superficie) e a cobertura (solos e condigdes de
biodiversidade). Para tanto, procedeu-se a um diagndstico ambiental com base na
aplicacdo da metodologia sistémica, que considera as relacdes de interdependéncia
existente entre os elementos abidticos, bidticas e os processos de exploracdo dos
recursos. A partir dos pressupostos anteriormente mencionados, foram estabelecidos
os sistemas ambientais da Bacia Hidrografica do Rio Curu e a identificacdo dos
impactos nele incidentes. A partir deste diagndstico, foi possivel estabelecer a
capacidade de suporte de tais sistemas .

O artigo em tela apresenta os resultados dos estudos na bacia hidrografica do Rio

Curu, parte integrante do Projeto de Gestao Racional de Bacias Hidrograficas de Modo

M. J. N. Souza; J. O. Santos; V. P. V. Oliveira, Sistemas Ambientais e
Capacidade de Suporte na Bacia Hidrogrdfica do Rio Curu-Ceard



Revista Continentes (UFRRJ), ano 1, n. 1, 2012

a Manter o Uso Sustentdvel na Regido das Caatingas (PRODETAB), desenvolvido
através de parcerias entre EMBRAPA, UECE, UFC e CEFET e com financiamento do
BIRD.

2. Principios e concepg¢des norteadoras — fundamentagao metodoldgica

O diagndstico para a caracterizacdo das condicdes da bacia hidrografica em questdo
envolveu uma série de estudos analiticos e sintéticos. Para sua realizacdo, considerou
trés estratégias metodoldgicas fundamentais: (1) abordagem sistémica; (2) valorizagao
da multidisciplinaridade e (3) sistema de informacdo.

A abordagem sistémica considera o sistema como o conjunto de unidades que tém
propriedades comuns e estabelecem relagdes intrinsecas entre si. Acrescenta-se que
os sistemas ndo atuam de modo isolado, ao contrdrio, estabelecem rela¢des de
conectividade, interdependéncia e fazem parte de um conjunto maior (MMA, 2006).
Caracterizam-se por constantes fluxos de matérias e energias, parte de um todo
indissociavel.

Em virtude do amplo espectro de estudos e atividades que envolvem a gestdo racional
de bacias hidrograficas e dos recursos ambientais, a valorizacdo da
multidisciplinaridade ¢ indispensavel. Esses preceitos estdo estabelecidos nas
diretrizes metodoldgicas do Programa de Zoneamento Ecoldgico Econ6mico (PZEE). A
compreensao do conjunto se da mediante o conhecimento inter-relacionado das
componentes ambientais e da sociedade numa perspectiva multidisciplinar.

A articulacdo dos diferentes mddulos de coleta, armazenamento, tratamento e
divulgacdo dos dados, de modo a promover a concentracdo das informacdes e a
descentralizagdo em seu acesso, ocorre através de um sistema de informacgdes. Esse
processo permite a integracdo entre os dados e as informagdes disponiveis e
produzidas, proporcionando o estabelecimento da integracdo entre os elementos da
natureza e as interferéncias decorrentes das atividades socioeconémicas.

Segundo Jurandir Ross, o conhecimento da realidade sécio-econ6mica pode ser obtido

por intermédio da histéria econ6mico-social e do uso atual da terra e dos recursos
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naturais (ROSS, 1995). Seguindo tal indicacdo, nossa investigacdo considerou a analise
dos tipos de intervengdes feitas pela sociedade nos sistemas ambientais e como os
impactos ambientais decorrentes interferiram na funcionalidade sistémica do meio.
Assim sendo, foram obtidas informacbes integradas em uma base geogrdfica,
possibilitando a classificagdo dos ambientes de acordo com a sua capacidade de
suporte face ao desenvolvimento das atividades produtivas e implantacio de
infraestrutura.

As analises tematicas sdo apresentadas de modo a demonstrar o estreito
relacionamento entre os aspectos ambientais. Estas analises, que encerram a primeira
etapa do diagndstico, foram conduzidas de modo a definir as caracteristicas das
diversas variaveis que compdem o meio fisico. Sequencialmente sao apresentadas em
forma de matriz as condi¢des lito-estratigraficas e as caracteristicas das fei¢cdes
morfogenéticas; caracteristicas hidroclimatoldgicas; distribuicdo dos solos, suas
principais propriedades e os padrdes de cobertura vegetal. Tal sequéncia apresenta
uma cadeia de produtos parciais que expde uma relacdo de dependéncia entre as
variaveis geoambientais. Cada uma delas apdia-se nas anteriores e fundamenta as
seguintes, evidenciando a funcionalidade e a interdependéncia dos componentes.

O diagndstico do meio fisico apresenta uma proposta de sintese da Compartimentacao
Geoambiental através de um quadro sindptico. Essa proposta é apoiada na analise das
varidveis anteriormente referidas e nas relacdes mutuas entre elas. Nessa etapa do
diagnodstico é priorizada a visao da totalidade para a caracterizagao das unidades.
Referidas unidades sdao delimitadas em fungdao de combinagdes mutuas especificas
entre as varidveis geoambientais.

Destacando-se as diversidades internas dos sistemas sdao delimitadas as unidades
elementares (os subsistemas) contidas em um mesmo sistema de relagdes. Sob esse
aspecto, a concepgao de paisagem assume significado para delimitar as subunidades,
em funcdo da exposicdo de padrdes uniformes ou relativa homogeneidade (SOUZA,
2000). Segundo Grigoriev, as paisagens sdo manifestacGes de leis fisico-geograficas

associadas as caracteristicas locais (GRIGORIEV, 1968), o que, para Ab’Saber, constitui
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o suporte biofisico e ecolégico modificado por uma infinidade de acdes e obras
derivadas das sociedade humanas (AB’SABER, 1994).

A sintese das unidades ambientais é apresentada mediante quadros que contém
informacbes sobre a denominacdo das unidades e sobre as caracteristicas
predominantes das condi¢des geoambientais, tais como geologia, geomorfologia,
hidroclimatologia, solos, vegetacdo, uso e ocupacao.

No mapa da Compartimentacdo Geoambiental sdo destacadas as caracteristicas dos
principais atributos ambientais, que servem para indicar condi¢des potenciais ou
limitativas quanto as possibilidades de uso dos recursos e das reservas naturais.

Com o objetivo de avaliar a dindmica ambiental e o estado de evolucdo dos sistemas
ambientais, utilizamos os conceitos e os principios da ecodinamica definidos por Jean
Tricart para determinar o grau de estabilidade/instabilidade do ambiente. O conceito
de unidade ecodinamica é integrado a ideia de ecossistemas, com base no instrumento
légico dos sistemas, onde sdo enfocadas as relacdes entre os diversos componentes da
dindmica ambiental e os fluxos de matéria e energia existentes no meio ambiente.
Através da afericdo do balango entre morfogénese e pedogénese faz-se possivel
qualificar a ecodinamica das paisagens (TRICART, 1977). Nesta perspectiva, sdo
propostos trés meios ecodindamicos: estdveis, de transi¢cdo (intergrades) e instaveis.
Através do entendimento destes meios ecodinamicos, é possivel detectar o grau de
vulnerabilidade do ambiente e sua sustentabilidade futura, tendencial e desejada
(SOUZA, 2000).

Apds o reconhecimento do contexto geoambiental da area, organizou-se a sintese dos
sistemas ambientais contemplando, sequencialmente, os seguintes aspectos: (a)
capacidade de suporte (potencialidades, limitacGes, ecodindmica e vulnerabilidade);
(b) impactos e riscos de ocupacdo; (c) diretrizes ambientais. A organizacdo do
mapeamento foi feita com base na utilizagdo de imagens de sensoriamento remoto,
produtos cartograficos basicos e tematicos disponiveis e um rigoroso controle de
campo.

Com base em continuos niveis de sinteses por meio de relagdes interdisciplinares,

considerando os fatores do potencial ecoldgico (geologia, geomorfologia, climatologia,

M. J. N. Souza; J. O. Santos; V. P. V. Oliveira, Sistemas Ambientais e
Capacidade de Suporte na Bacia Hidrogrdfica do Rio Curu-Ceard



Revista Continentes (UFRRJ), ano 1, n. 1, 2012

hidrologia), da exploracdo bioldgica (solos, cobertura vegetal, fauna) e das condicbes
de ocupagdo e da exploragdao dos recursos naturais, sao estabelecidas, delimitadas e
hierarquizadas as unidades espaciais homogéneas, configurando, cartograficamente, a
compartimentacdo geoambiental em escala compativel com os objetivos, interesses e
aplicabilidades praticas do estudo.

Foram cumpridas as seguintes etapas do roteiro metodolégico: levantamento do
acervo bibliografico e de informacdes disponiveis sobre o contexto geoambiental da
bacia do rio Curu; andlise dos temas de estudo; preparacdo da cartografia basica em
um Sistema de InformagGes Geograficas (SIG); exame e utilizagdo dos produtos de
levantamentos sistematicos de recursos naturais disponiveis sobre a area; apreciacdo e
interpretagdao dos resultados do sensoriamento remoto, tendo em vista os estudos
tematicos, integragdes parciais e progressivas dos temas; por fim, levantamentos de
campo para fins de reconhecimento.

O fluxograma metodoldgico apresentado na figura a seguir sintetiza os procedimentos

adotados no estudo sob o ponto de vista geoambiental.
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OBJETIVO DO ESTUDO
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Figura 01. Fluxograma metodolégico
Fonte: Souza (2000) e Souza et al. (2005)
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3. Configuracao geografica da bacia do Rio Curu

A referida bacia pode ser localizada conforme as cartas abaixo. Nela, hd uma
predominancia muito significativa dos terrenos cristalinos Pré-Cambrianos referentes
ao Complexo Nordestino (BRASIL, 1981, 1981a) que inclui migmatitos, além de
gnaisses variados com nucleos granitéides. Na regido do baixo vale, o embasamento é
recoberto em discordancia por sedimentos Plio-Quaterndrios da Formacao Barreiras e
por depdsitos Holocénicos proximos a linha de costa, além dos sedimentos aluviais que

bordejam as calhas fluviais (SOUZA, 1988; SOUZA, 2000; e SOUZA et al., 2005).
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Figura 02 — Mapa de Localizacao

A quase totalidade da bacia hidrografica do rio Curu é submetida aos efeitos das
irregularidades pluviométricas do semi-drido e aos indices deficitarios de balanco

hidrico durante quase todo o ano. A rede de drenagem superficial é exoréica com
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padrdao dendritico bastante denso, composta por rios de regimes intermitentes
sazonais. Diante do evidente predominio de terrenos cristalinos, o escoamento
superficial é favorecido; logo, o potencial de dguas subterraneas é baixo. Os solos e as
formacdes superficiais sdo predominantemente rasos, havendo significativa frequéncia
de chdos pedregosos e exposi¢cdes de afloramentos rochosos nos sertdes do alto-
médio Curu.
Em nascentes situadas no platd e na vertente setentrional da Serra do Machado, o
Curu é também beneficiado por tributdrios da margem esquerda, oriundos da vertente
leste da Serra de Uruburetama. Os afluentes da margem direita correm a partir da
vertente oeste da Serra de Baturité, entalhando fortemente alguns setores do relevo
cristalino. O sistema do rio Curu tem importantes reservatérios como os de General
Sampaio, Pentecoste e Caxitoré, desembocando no

“A quase totalidade da o ) o
oceano Atlantico através de um estuario sinuoso no

bacia hidrografica do rio

, . limite entre os municipios de Paraipaba e Paracuru.
Curu é submetida aos

efeitos das irregularidades Refletindo as relagdes de interdependéncia entre os

pluviométricas do semi- diversos componentes geoambientais, hd um
arido e aos indices recobrimento vegetal dominado por caatingas que
deficitarios de balango exibem variados padr&es fisiondmicos e floristicos.
hidrico durante quase De modo quase genérico, a vegetacdo apresenta-se

”n
todo o ano descaracterizada em decorréncia da acdo continua

e da intensa exploragao dos recursos. As atividades
produtivas, especialmente a pecudria e a agricultura, sdo praticadas através de
sistemas tecnoldgicos muito rudimentares, que apresentam elevado potencial
degradacional.

Sob o ponto de vista ambiental e em consonancia com a macrocompartimentacao
geomorfoldgica, duas unidades se destacam e sdo representadas: (1) pelos niveis
rebaixados das depressdes sertanejas extensivamente recobertas pelas caatingas e (2)
pelos niveis serranos dos macicos residuais.

Os niveis serranos dos macicos residuais abrangem as por¢des setentrionais da Serra

do Machado, parte da vertente norte-oriental da Serra de Uruburetama e a vertente
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ocidental da Serra de Baturité. Esses trés conjuntos abrangem o alto e o médio vale do
Curu. No baixo vale preponderam os relevos baixos dos tabuleiros pré-litoraneos e a
planicie costeira no entorno da drea estuarina. Bordejando o curso do rio principal e
dos maiores tributarios como os rios Canindé e Caxitoré, desenvolvem-se largos
setores de planicies aluviais que, em comparacdo com a depressdo sertaneja,
apresentam significativas melhorias do potencial geoambiental.

Os sistemas de producdo sdo caracterizados pela pecudria extensiva, agroextrativismo
e agropecudria diversificada. Localmente, desenvolvem-se sistemas de subsisténcia e
perimetros irrigados, cujo destaque maior cabe ao perimetro do Curu-Paraipaba. Nos
macicos residuais com vertentes Umidas, portanto mais propicios ao desenvolvimento

das atividades agricolas, a policultura é preponderante.

4. Sinopse da Compartimentagcao Geoambiental

A identificacdo e delimitacdo dos sistemas ambientais encerrou o resultado do
agrupamento de areas dotadas de condi¢des especificas quanto as relagdes mutuas
entre os fatores do potencial ecoldgico (fatores abidticos) e os da exploracao biolégica,
compostos, essencialmente, pelo mosaico de solos e pela cobertura vegetal. O
mapeamento foi organizado através da interpretacao das imagens de sensoriamento
remoto do TM LANDSAT 5, LANDSAT 7 ETM +, imagens de radar e analise do acervo
cartografico tematico oriundo de levantamentos sistematicos dos recursos naturais do
Ceara, além de trabalhos de campo. Tal mapeamento fornece os requisitos
considerados imprescindiveis para definir a qualidade dos atributos naturais em
termos de potencialidades e de limitacdes, tendo em vista suas repercussdoes na
qualidade ambiental.

Na preparagdao da legenda do mapa da Compartimentagdo Geoambiental,
selecionaram-se as caracteristicas dos principais atributos ambientais que serviram de
base para indicar condi¢cdes favordveis ou limitantes para o uso e ocupacado da bacia do

rio Curu.
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E nessa perspectiva que os fatores geoambientais e os padrdes de uso e ocupacio
tendem a constituir dados instaveis, onde a acentuada variagao témporo-espacial das
paisagens torna-se importante. Assim, via de regra, os sistemas sdo formados por
paisagens diferentes e apenas os subsistemas apresentam maior uniformidade.

Para delimitacdo dos sistemas ambientais da bacia considerou-se a andlise
geomorfoldgica como elemento de fundamental relevancia. Os limites do relevo e as
feicdes do modelado sdo mais facilmente identificados e passiveis de delimitacdo mais
rigorosa e precisa. Deve-se reconhecer, além disso, que a compartimentacao
geomorfoldgica deriva da heranga da evolugdo geoambiental, pelo menos, Tércio-
Quaternaria. Como tal, cada compartimento tende a ter padrdes de drenagem
superficial, arranjamentos tipicos dos solos e caracteristicas singulares quanto aos
aspectos fito-fisiondmicos; por consequéncia, os padrdes de ocupacdao também sio
influenciados.

Sob o aspecto do uso e da ocupacdo da terra, a bacia do Curu tem no setor primario da
economia suporte fundamental, através de uma participacao expressiva na formacao
da renda ou por representar a principal parcela do emprego regional. Esta situagao,
convém salientar, vem se mantendo inalterada ao longo dos anos. Neste particular, as
limitacdes naturais tém papéis importantes para justificar um ritmo de crescimento
que estd longe de atingir o desejado.

A area dos sertdes é, por exceléncia, o dominio do criatério extensivo, do agro-
extrativismo e da pequena lavoura de subsisténcia. Esse complexo representa o mais
importante sistema de producao regional. Evidenciam-se mudancgas apenas no tocante
a combinacdo de fatores, pois, as vezes, ha primazia da pecuaria; outras, da atividade
agro-extrativista e de subsisténcia.

Na area da planicie fluvial, em face da melhoria das condi¢cdes hidricas e edaficas,
estdo instalados os dois principais perimetros irrigados da bacia: Curu-Pentecoste e
Curu-Paraipaba. O primeiro tem uma area implantada com quase 1.000 ha, produzindo
principalmente coco, banana e lavouras tempordrias de subsisténcia. Jd4 o perimetro

Curu-Paraipaba possui drea implantada de 3.357 ha, tendo como culturas
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permanentes coco, cana-de-agucar e fruticultura variada. As lavouras de subsisténcia
sdao predominantes em apenas uma parcela dessas terras.

A figura 03 e o quadro 01 exibem de modo sindptico a delimitacdo, a identificacdo e as
caracteristicas naturais e de uso/ocupacdo dominantes nos Sistemas Ambientais da

Bacia hidrografica do rio Curu.
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Figura 03 — Mapa de Sistemas Ambientais da Bacia Hidrografica do rio Curu.
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Quadro 01 — Caracteristicas naturais e uso/ocupacdo dos sistemas ambientais.
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5. Capacidade de suporte, impactos, riscos de ocupacao e diretrizes

5.1 Faixa de praia, campo de dunas mdveis e fixas, paleodunas e planicies fltvio-

marinhas.

Areas complexas do ponto de vista ambiental. Apresentam faixas de praias com
larguras variadas e campos de dunas moveis, fixas e paleodunas, com ocorréncia
eventual de recobrimento por eolianitos, presenca de rochas de praias (beach rocks) e
afloramentos pontuais do cristalino. A planicie flavio-marinha é uma 4area
permanentemente inundavel, com sedimentos ricos em matéria organica de origem
continental e acréscimos marinhos, apresentando Gleissolos revestidos por
manguezais parcialmente degradados. S3o ambientes instdveis, com alta
vulnerabilidade a ocupacao.

Potencialidades e Limitacbes: dentre as potencialidades, podemos destacar o enorme
patrimonio paisagistico, que fornece ambientes de grande beleza cénica —
notadamente as praias e ilhas fluvio-lacustres, que favorecem atividades de lazer e de
turismo, com énfase no turismo ecoldgico. As atividades de pesquisa cientifica e
educacdo ambiental também apresentam boas possibilidades. Verifica-se boa
disponibilidade de recursos hidricos subterraneos e superficiais com varios corpos
d’adgua lacustres. O potencial de extrativismo vegetal e pesca artesanal de forma
controlada é de médio a bom, assim como a carcinicultura >, gue pode ser
desenvolvida fora das areas de preservacao permanente.

As limitacOes estdo diretamente relacionadas as condi¢Ges ecodindmicas e as
restricoes impostas pela legislacdo ambiental. Os solos apresentam fortes limitagdes
edaficas, favorecidos pela grande salinidade, inundabilidade, baixa fertilidade,
impedimentos a mecanizac¢ado, baixa coesao dos materiais que conferem baixo suporte
para edificacBes, implantacdo vidria, loteamentos e expansao urbana.

Impactos e Riscos de Ocupagdo: degradacdo dos manguezais; poluicdo dos recursos

hidricos; erosdao marinha e recuo da linha de costa; transito frequente de areias

59 .~ P , . ,re
Criagdo de crustaceos com técnica especifica.
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aterrando mangues, estradas e dreas urbanas; especulacao imobilidria e expulsdo da
populagdo nativa; desestabilizagdo dos campos de dunas e manguezal com riscos de
deteriorizacdo paisagistica; perda de atrativos turisticos; implantacdo desordenada da
carcinicultura. A ocupacao desordenada do espaco pode provocar desequilibrios no
balanco sedimentoldgico do litoral e da produtividade biolégica, com redugdo das
espécies piscicolas.

Diretrizes Ambientais: uso controlado dos corpos d’dgua; preservacao do patrimoénio
paisagistico;, protecdo das paleodunas, falésias, planicie flivio-marinha e
remanescentes das matas a retaguarda das dunas; manejo ambiental da flora e fauna;
controle de efluentes; recuperacao funcional dos ambientes; controle da especulacdo
imobilidria; atividades educativas; saneamento ambiental; monitoramento do
ambiente litoraneo conforme preceitos concebidos pelo Plano Nacional de

Gerenciamento Costeiro (GERCO); obediéncia a legislacdo ambiental.

5.2 Tabuleiros arenosos e areno-argilosos do Baixo Curu

Superficie de deposicdo com suave caimento topografico em direcdo a linha de costa.
A drenagem tem padrao paralelo, com afluentes convergindo para o canal principal,
com rios de regime intermitente sazonal. Os solos predominantes sao do tipo
Neossolos Quartzarénicos, Plintossolos e Argissolos Vermelho-Amarelos, revestidos
por vegetagcao de tabuleiros fortemente descaracterizada pela atividade agricola, pela
pecuaria e pelo agroextrativismo. Ambientes estaveis em condi¢cdes de equilibrio
natural e com baixa vulnerabilidade a ocupacao.

Potencialidades e Limitacbes: as potencialidades estdo relacionadas ao
desenvolvimento de atividades agro-extrativistas sobre as areas dos tabuleiros. A
estabilidade do terreno favorece o desenvolvimento da expansao urbano-industrial
além da ampliagdo da malha vidria. Os sedimentos fridveis dos tabuleiros pré-
litoraneos favorecem a mineracdo controlada dos materiais de uso imediato na
construcdo civil (areias). Através de melhorias no sistema de producdo, a pecudria

extensiva e intensiva pode ser desenvolvida. Devido a elevada permoporosidade do
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terreno e a boa qualidade das aguas subterraneas, o potencial aquifero pode ser
explorado. As limitagbes estdo intimamente relacionadas as condigdes
edafopedoldgicas, pois os solos tém baixa fertilidade natural e ha deficiéncia hidrica
durante a estiagem, o que ndo favorece o desenvolvimento de atividades agricolas.
Impactos e Riscos de Ocupagdo: desencadeamento de processos erosivos em areas
degradadas, principalmente nos tabuleiros arenosos; riscos de poluicdo dos recursos
hidricos e dos solos devido a elevada permoporosidade do material; mineracdo
descontrolada de areias para utilizacdo na construcdo civil; impermeabilizacdo e
compactacdo dos solos reduzindo a capacidade de infiltracdo, comprometendo a
recarga hidrica.

Diretrizes Ambientais: praticas conservacionistas no uso e ocupagdo da terra;
manutencdo e recuperacao da funcionalidade dos sistemas ambientais; manejo
integrado de bacias hidrograficas; protecdo de mananciais; implantacdo de sistema de

saneamento urbano e periurbano.

5.3 Planicies fluviais dos Rios Curu, Canindé, Caxitoré e outros

Areas cuja principal caracteristica do relevo é o baixo gradiente topografico. Tém sua
génese resultante da acumulagdo fluvial sujeita a inundagdes periddicas. Os solos sao
do tipo Neossolos Fluvicos que, originalmente, eram revestidos por matas ciliares e,
agora, encontram-se em elevado estdgio de degrada¢cdo — sobretudo para dar lugar a
ocupacao agricola extensiva. Em alguns setores da planicie do rio Curu encontram-se
perimetros irrigados, como o Curu-Paraipaba.

Potencialidades e Limitagcbes: sdo ambientes que apresentam boas reservas hidricas
superficiais e, durante o periodo de estio, podem ser utilizados pela agricultura
irrigada, para a dessedentagdo de animais e para o consumo humano. Pode-se
destacar um bom potencial paisagistico para fins de lazer, recreacdo e turismo
ecoldgico. Nos setores com problemas de assoreamento pode ser desenvolvida uma
mineracao controlada e, nas dreas mais abrigadas das cheias, a agricultura irrigada

pode ser favorecida. Tais ambientes admitem restricdes legais pois, em sua grande
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maioria, sdo Areas de Preservacio Permanente (APP) definidas pela legislacdo
ambiental (Cédigo Florestal, Politica Florestal do Ceard). S3o ambientes fortemente
instdveis constantemente sujeitos as inundacdes periddicas. Em alguns setores,
apresentam problemas de salinizacdo dos solos com dificuldade de mecanizacao, além
do baixo suporte para edificacdes.

Impactos e Riscos de Ocupagdo: degradacdo da mata ciliar; reducdo da biodiversidade;
mineracdo descontrolada; despejo de efluentes, detritos e residuos sélidos; poluicdo
dos solos e dos recursos hidricos; salinizagcdo dos solos; ampliacao de areas inundaveis.
Diretrizes Ambientais: uso controlado dos corpos hidricos; preservacdo do patrimoénio
paisagistico; controle de efluentes, principalmente nas areas urbanas; controle da
especulagdo imobilidaria; manutencao da funcionalidade dos ambientes ribeirinhos;

saneamento ambiental localizado; praticas de educagao ambiental.

5.4 Macigos residuais: platd e vertente norte-ocidental da Serra do Machado;
vertente ocidental da Serra de Baturité; vertente setentrional da Serra de

Uruburetama

Ambiente de transicdo tendendo a estabilidade quando em equilibrio (platé da Serra
do Machado) e a instabilidade nas vertentes mais ingremes e nas areas mais
degradadas (vertente norte ocidental da Serra do Machado e vertente ocidental da
Serra de Baturité). A vulnerabilidade a ocupagdo é moderada nas areas menos
ingremes e onde os recursos naturais encontram-se preservados. Alta vulnerabilidade
nas vertentes e nas areas mais fortemente degradadas (vertentes mais ingremes de
todos os compartimentos serranos e vertente setentrional da Serra de Uruburetama).

Potencialidades e Limitagées: as potencialidades estdo relacionadas as melhores
condicdes de fertilidade natural dos solos, variando de média a alta. Nas planicies
alveolares encontra-se boa disponibilidade de dguas subsuperficiais. A mineracdo pode
ser praticada em alguns setores, desde que ndo se comprometa o equilibrio ambiental.

Visando suprir a demanda nos periodos de estiagem e controlar o fluxo hidrico dos
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canais, a construcdo de barragens pode ser uma alternativa para o armazenamento de
agua.

As principais limitagOes estao intimamente relacionadas as condi¢des do relevo com
altas declividades nas encostas, o que favorece sobremaneira a erosdo e aos
movimentos de massa. Os solos sdo rasos, com predominio de Neossolos Litélicos e
Argissolos. A irregularidade climatica é fator limitante devido a ocorréncia de longos
periodos de estiagem.

Impactos e Riscos de Ocupacdo: erosdao acelerada em funcdo de desmatamentos
desordenados e do uso de técnicas agricolas rudimentares; descaracterizacdo da
paisagem serrana; processos erosivos ativos; empobrecimento da biodiversidade;
desmatamento da vegetagao remanescente e degradagdo das nascentes fluviais.
Diretrizes Ambientais: recuperacdao ambiental de areas degradadas; manutencdo
funcional dos sistemas ambientais e prote¢do dos mananciais; controle da degradacao
da terra através da conservacdo dos solos e demais recursos naturais; obediéncia ao

Cédigo Florestal.

5.6 Cristas residuais e agrupamentos de inselbergs

Cristas residuais com fortes declives nas encostas e topos agucados associados a
resisténcia de rochas do embasamento cristalino, com solos rasos ou afloramentos
rochosos revestidos por vegetacdo rupestre. S3o ambientes fortemente instaveis, com
alta vulnerabilidade a ocupacao.

Potencialidades e Limitagées: tem potencialidades favoraveis a minera¢do de materiais
de uso imediato na construgdo civil (britas e rochas ornamentais para revestimentos).
O turismo ecoldgico e de pesquisa cientifica pode ser desenvolvido nos agrupamentos
de inselbergs e nas vertentes mais ingremes das cristas residuais, com o
desenvolvimento de esportes de aventura como escalada e rapel. As limitacdes estdo
relacionadas diretamente a auséncia de solos produtivos, com varios afloramentos
rochosos e pedregosidade, o que torna algumas areas impraticaveis para ocupacgao

produtiva — exceto a mineragao.
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Impactos e Riscos de Ocupacgdo: agricultura em setores de alta declividade e solos
pouco desenvolvidos; retirada da cobertura vegetal; erosao e remog¢ao dos Neossolos
Litélicos, causando danos ambientais irreversiveis.

Diretrizes Ambientais: dreas de uso muito restrito, devendo ser destinada a mineracao
em alguns setores. No entanto, o uso mais indicado aponta para a recuperagao

ambiental.

5.7 Sertdes de Itapajé-Tejucuoca; Canindé-Caridade; Apuiarés-Pentecoste-General

Sampaio; e Sao Luiz do Curu-Umirim

Superficies pediplanadas em rochas do embasamento cristalino, apresentando solos
rasos a moderadamente profundos, recobertos originalmente por caatingas de
padroes variados que atualmente encontram-se em elevado estagio de degradacao,
variando de moderada a fortemente degradadas. O uso predominante estd
relacionado ao desenvolvimento do agro-extrativismo e da pecuaria extensiva,
desenvolvidos com base em tecnologia bastante rudimentar. Possuem ambientes de
transicdo com tendéncias a estabilidade quando em equilibrio ambiental, e a
instabilidade nas areas degradadas, em func¢do da retomada das a¢des morfogenéticas
que acionam os processos de desertificacdo. Apresentam vulnerabilidade moderada a
ocupacao nas areas com tendéncia a instabilidade e baixa vulnerabilidade nas areas
gue tendem a estabilidade.

Potencialidades e Limitagbes: como potencialidade, destacamos o relevo como fator
ndo-limitante ao desenvolvimento das atividades produtivas, apresentando-se como
area propicia para a expansdo da malha urbana e vidria. Presta-se também para a
mineracdo de rochas ornamentais e materiais de uso imediato para a construcao civil.
Todavia, admite fortes limitagbes nos aspectos hidroclimaticos, com pluviometria
escassa e irregular. O potencial é muito limitado em dguas superficiais e subterraneas,
com baixos indices de aproveitamento. Tém limitacdes edaficas devido a baixa
fertilidade e profundidade dos solos, por vezes salinizados, o que ndo propicia o

desenvolvimento de atividades agricolas. Apresentam, além disso, chaos pedregosos,
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com frequentes afloramentos de rocha e alta susceptibilidade a erosdo devido a baixa
protecdao exercida pela cobertura vegetal, justificando a alta vulnerabilidade a
desertificacado

Impactos e Riscos de Ocupagdo: desencadeamento de processos erosivos acelerados
em areas fortemente degradadas; salinizacdo de solos das baixadas; empobrecimento
muito significativo da biodiversidade, promovendo a erosdo e remoc¢ao dos solos,
tornando-os, nas areas mais degradadas, irreversivelmente improdutivos; extrativismo
de argilas e areias aluvionares praticado de modo predatério; evidéncias muito nitidas
dos processos de desertificacdo.

Diretrizes Ambientais: recuperacdo dos solos e da biodiversidade; elaboracdo de Plano
Estadual de Controle da Desertificagdao; prevengao ou redugao da degradagdao das
terras; reabilitacdo de terras parcialmente degradadas; obediéncia aos preceitos
estabelecidos pela agenda 21 para enfrentamento da desertificacdo; combate a
degradacdo da terra através da conservacdo do solo e de atividades de florestamento
e reflorestamento; incentivo e promoc¢ado popular da educagdo ambiental com énfase

no controle da desertificacdo e no gerenciamento dos efeitos das secas.

6. Consideragoes finais

Os sistemas ambientais aqui analisados foram classificados e hierarquizados conforme
suas caracteristicas de origem e de evolugdo, possibilitando conhecer os processos que
configuraram e que configuram a realidade geoambiental da regido. De posse deste
conhecimento, foi possivel identificar as potencialidades e as limitacbes dos sistemas,
a fim de melhor avaliar a capacidade de suporte para o desenvolvimento das
atividades produtivas e sociais. Os subsistemas ambientais foram delimitados através
da identificacdo das unidades elementares contidas em um mesmo sistema de
relacOes. Tal delimitacdo utilizou como base os padrées de paisagens uniformes ou
qgue resguardam certo grau de homogeneidade. Desta forma, a delimitacdo resultou
do agrupamento de areas dotadas de condi¢des especificas quanto as relagdes mutuas

entres os fatores do potencial ecolégico e da exploragdo bioldgica.
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A grande diversidade de paisagens depende, essencialmente, das combinagdes entre
0s componentes geoambientais. As serras e as planicies sdo as dareas mais densamente
povoadas, onde ha maior intensidade das atividades agrarias. Nas faixas pré-
litoraneas, onde ha melhoria das condi¢des climaticas, os solos tém, em grande parte,
baixa fertilidade, o que dificulta a diversificacdo dos sistemas de producdo. Os sertdes,
aparentemente mais homogéneos, possuem significativa diversificacdo geoambiental.
A ocorréncia de espacos diferenciados ndo chega, assim, a impor mudancas agudas
guanto aos processos de utilizacdo da terra. O que se nota de modo indistinto é a
persisténcia de técnicas rudimentares incompativeis com a capacidade de suporte dos
ambientes. A homogeneidade do espaco estudado é, assim, vinculada a pobreza
econdmica e ndo propriamente as condigdes estritamente naturais. E certo, porém,
que as limitagBes impostas pelas potencialidades geoambientais e ecoldgicas tém
notoério significado para justificar a debilidade e vulnerabilidade das atividades
econdmicas, muito dependentes da irregularidade pluviométrica do semi-arido.

Os resultados ora apresentados visam conduzir a um processo cujo objetivo primordial
nao é facilitar a incorporacao de novas areas ao processo produtivo, nem tampouco
intensificar a exploragdo dos recursos naturais. Ao contrario, busca-se fornecer as
bases para o uso adequado dos espacos e dos recursos naturais ja explorados
(GRIGORIEV, 1968). Desta forma, acreditamos ser possivel propiciar melhorias nas
condicbes de vida das populagdes que habitam regiGes com graves problemas
ambientais e socioeconémicos, como é o caso do semi-arido brasileiro onde se insere a

bacia hidrografica do rio Curu.
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