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Resumo. Avaliagdes tradicionais sdo uma agdo que sempre esteve
presente na escola; todavia, outro procedimento tem ganhado
espaco: as avaliacGes externas, em larga escala. Dois exemplos sdo:
ENEM e SAERJ- SAERJINHO. O trabalho objetiva levantar questdes de
Geociéncias e areas afins encontradas nestas avaliagdes nos ultimos
anos classificando as mesmas. A quantidade de questdes no
SAERJINHO com os temas das Geociéncias aumentou bastante de 2011
até 2013 e em 2014 teve uma queda. Com relagdo ao ENEM
apareceram também questdes das Geociéncias nos ultimos 10 anos.
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GEOLOGICAL AND PALEONTOLOGICAL APPROACHES IN OFFICIAL
ASSESSMENTS AT THE NATIONAL AND STATE LEVELS (RJ)

Abstract. Assessment is a method that will always be presentin school.
Together with the traditional examinations, other procedures
regarding students’ evaluation have taken place: external examination
in large scale. Two examples are: ENEM and SAERJ-SAERJINHO. This
research aims to quantify questions in the field of Geosciences and
closely related areas found in these examinations in the last years. The
quantity of geoscientific questions in the SAERJINHO exams increased
from 2011 to 2013 with a decrease in 2014. Furthermore, in the ENEM
exam there are geoscientific questions appearing in the last 10 years.
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GEOWISSENSCHAFTLICHE UND PALAONTOLOGISCHE
HERANGEHENSWEISEN IN OFFIZIELLEN BEWERTUNGEN AUF
NATIONALER UND REGIONALER EBENE (RJ)

Zusammenfassung. Beurteilung ist eine Methode, welche in der
Schule stets eine Rolle spielen wird. Neben der traditionellen
Uberpriifung mit Klausuren, finden mittlerweile andere Méglichkeiten
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Schiiler zu (iberpriifen statt, wie zum Beispiel externe Uberpriifung im
groRen Stile. Zwei Beispiele sind: ENEM und SAERJ-SAERJINHO. Diese
Forschungsarbeit versucht Fragen im Gebiet der Geowissenschaft und
verwandten Bereichen zu quantifizieren, die in den letzten Jahren
wihrend diesen Uberpriifungen aufgekommen sind. Die Menge an
geowissenschaftlichen Fragen in der SAERJINHO-Klausur stieg
zwischen 2011 und 2013 an, wahrend 2014 eine Abnahme stattfand.
Dartiber hinaus gab es in den letzten zehn Jahren ebenfalls
geowissenschaftliche Fragen in der ENEM-Klausur.

Schliisselworter: SAERJINHO, ENEM, Geowissenschaften
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1. Introdugao

O processo de avaliacdo estd relacionado a producdo de informacgdes sobre determinada
realidade e é algo que estd bastante presente no cotidiano escolar. Tradicionalmente,
os professores aferem o aprendizado dos seus alunos por meio de diversos instrumentos
(observagdes, registros, provas etc.) e indicam, a partir dai, o que precisa ser feito para

gue eles tenham condicGes de avancar no sistema escolar (CAED, 2008a).

O ideario que vem conduzindo os sistemas de avaliacdo no Brasil, nos diversos niveis de
ensino, assenta sobre o pressuposto de que a avaliagdo pode proporcionar um ensino
de melhor qualidade (Zanchet, 2007). Nas ultimas décadas, paralelo as avaliacGes
tradicionais, outro procedimento de avaliacdo educacional tem ganhado espaco: sdo as
avaliagdes externas, geralmente em larga escala, que tém objetivos e procedimentos
diferenciados das avaliagOes realizadas pelos professores nas salas de aula. Essas
avaliacbes sdo, em geral, organizadas a partir de um sistema de avaliacdo cognitiva dos
alunos e sdo aplicadas de forma padronizada para um grande numero de pessoas (CAED,

2008a).

Alguns exames e avalia¢Oes oficiais sdo aplicados no Brasil objetivando avaliar, ajudar
no melhoramento da educacdo basica do pais e servir como instrumento para o ingresso
nas universidades. Dois exemplos destes exames sdao: ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio) e SAERJ-SAERJINHO (Sistema de Avaliacdo da Educacdo do Estado do Rio de

Janeiro).

Nos ultimos 10 anos vém se observando um crescimento do niumero de questdes da
area de Geociéncias (Geologia, Paleontologia, Arqueologia, Cosmologia e outras) nestes
exames, aumentando o interesse dos estudantes por esta area do saber e fazendo
professores refletirem sobre a importancia de darem mais atenc¢do a estes conteudos

no momento em que planejam suas aulas.

A drea de Geociéncias é a que abrange disciplinas cientificas que estudam a Terra.
Analisam rochas, fésseis, atmosfera, oceanos, movimentos de placas tecténicas entre
outros aspectos do planeta. Envolve conhecimentos do ramo de Geologia,

Paleontologia, Oceanografia, Topografia, Mineralogia, dentre outros.
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Nos curriculos minimos da Educacdo Basica, a Matematica, a Fisica, a Quimica, a Biologia
e a Geografia podem fazer interdisciplinaridade com areas da Geociéncias como
Paleontologia (ciéncia que estuda os fdsseis e o passado da vida na Terra), Petrologia
(ciéncia que trata da origem e histéria das rochas), ou até mesmo com a
Hidrogeoquimica (estudo das diferentes composicées da dgua no ambiente) dentre

outras possibilidades interdisciplinares (FIOCRUZ, 2013).

O ENEM é um exame aplicado em nivel nacional, em que os alunos do Ensino Médio de
todo o pais podem se inscrever e serem avaliados. De acordo com suas pontuacdes,
podem escolher determinados cursos de graduacdo em universidades estaduais,
federais e privadas. Além disso, este exame é considerado uma oportunidade dada aos
alunos de se auto-avaliarem, com vistas as escolhas futuras em relacdo ao mercado de

trabalho (Zanchet, 2007).

O SAERJ e o SAERJINHO sdo um sistema de avaliacdo que existe desde 2008 e foram
criados com o objetivo de promover uma analise do desempenho dos alunos da rede
publica do Rio de Janeiro nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica. A avaliacdo
envolve as turmas do 52 e do 92 ano do Ensino Fundamental, da 32 série do Ensino
Médio, das fases equivalentes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), do 42 ano do
Ensino Normal e pelos concluintes do Programa Autonomia (Governo do Rio de Janeiro,
2010). Todavia, atualmente o SAERJ e 0 SAERJINHO se expandiram e promovem também
uma analise do desempenho dos alunos em Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica, Histdria

e Geografia, ou seja, nas areas de Ciéncias Naturais e Humanas.

O SAERIJ é aplicado uma vez por ano, compreendendo dois programas de avalia¢do: o
Programa de Avaliacdo Diagndstica do Desempenho Escolar e o Programa de Avaliacdo
Externa. Seu resultado é utilizado no ID (Indicador de Desempenho) e o ID por sua vez é
utilizado como um dos parametros para o valor do IDERJ (indice de qualidade escolar do

Rio de Janeiro) (Governo do Rio de Janeiro, 2010).

O SAERJINHO é uma avaliagdo aplicada bimestralmente no estilo do SAERJ objetivando

auxiliar na deteccdo das principais dificuldades dos alunos e servindo como uma espécie
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de preparatdrio para o SAERJ e outras avaliagbes como a prova Brasil (Governo do Rio

de Janeiro, 2010).

O SAERJ, SAERJINHO e o ENEM atualmente, sdo divididos por areas do saber como
Ciéncias Humanas e Suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias. A area

de Geociéncias e as afins estariam inseridas em Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

O SAERJ e o SAERIJINHO desde 2008 vinham aplicando somente provas de Lingua
Portuguesa e Matematica, como ja foi dito anteriormente, e a partir de 2012 passou a
aplicar também prova de Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental e Médio. Esta
prova de Ciéncias Naturais engloba 21 questbes para o0 52 ano e 27 questdes para o 99,
19, 22 e 32 anos. No Ensino Médio, a prova de Ciéncias Naturais é composta pelas

disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica, 9 questdes de cada (CAED, 2008b).

A partir de 2013, o SAERJ e o SAERJINHO comecaram a aplicar também provas de
Ciéncias Humanas que englobam as disciplinas de Histdria e Geografia, sendo 14
guestdes no 52 ano e 18 questdes no 99, 12, 22 e 32 anos. No 52 ano, das 14 questdes, 7
sdo de Histéria e 7 de Geografia. No 99, 19, 22 e 32 anos das 18 questdes, 9 sdo de

Histéria e 9 de Geografia (CAED, 2008b).

Com relacdo ao ENEM, desde 2009 é composto de 90 questdes e uma redagdo, sendo
qgue dentre as 90 questdes, 45 sdo das Ciéncias Humanas e Suas Tecnologias e 45 das

Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias (INEP, 2011).

Nas provas do SAERJ e SAERJINHO as questdes de Geociéncias e dreas afins aparecem
na parte de Ciéncias da Natureza e nas Ciéncias Humanas, nas disciplinas de Ciéncias,

Biologia, Geografia, Fisica, Quimica e até mesmo em Portugués ocasionalmente.

No caso do ENEM estas questGes aparecem na parte das Ciéncias da Natureza e suas

tecnologias.

O presente trabalho objetiva fazer um levantamento e uma classificagdo das questdes
de Geociéncias e areas afins que sdo encontradas nas provas do ENEM e do SAERJINHO.

Objetiva também observar em que disciplinas e dreas do saber destas provas estas
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guestdes sdo mais cobradas e se o numero e a frequéncia destas questdes estdo

aumentando ou diminuindo ao longo dos ultimos anos.

2. Metodologia

Foram analisadas 10 provas do ENEM de 2005 até 2014 e 69 provas do SAERJINHO de

2011 até 2014 englobando os 19, 22 e 32 bimestres destes anos.

No caso do SAERJINHO, as séries em que é aplicado sdo: 52 e 92 anos do Ensino
Fundamental e 12, 22 e 32 anos do Ensino Médio Regular. A partir do 22 bimestre de
2013, o SAERJINHO passou a ser aplicado nos 12, 22 e 32 anos do Curso Normal. Em 2014
passou a ser também aplicado no Projeto Autonomia méddulos | e Il do Ensino

Fundamental e modulos | e Il do Ensino Médio.

Estas provas do ENEM e do SAERJINHO foram obtidas de dois sites oficiais do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2011) e do Centro

de Politicas Publicas e Avalia¢do da Educacgdo (CAED, 2008a, b).

Uma selecdo de questdes relacionadas as dareas e temas como Paleontologia,
Arqueologia, Geologia, Petrodleo e seus derivados e Cosmologia-Astronomia foi feita nas

provas obtidas.

Foi montada uma tabela classificando as questdes encontradas relacionadas aos temas

acima em nove categorias:

1. Questdes exclusivamente de Paleontologia (QEP).

2. QuestOes abordando Paleontologia e Geologia (QAPG).

3. Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia
(QRPG).

Questdes exclusivamente de Geologia (QEG).

Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas (QIPG).
Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas (QIGO).

Questoes interdisciplinares com petréleo e seus derivados (QIPD).

© N o v &

Questdes abordando Arqueologia (QA).
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9. Questdes abordando Cosmologia e Astronomia (QCA).

Depois que as questdes destas provas foram selecionadas e classificadas de acordo com
as categorias acima, as mesmas foram contadas e verificou-se também em que

disciplinas ou areas do conhecimento nas provas se encontravam.

No caso do ENEM, a contagem das questdes foi feita em cada prova desde 2005 até
2014. No caso do SAERJINHO, a contagem foi feita em cada bimestre (12, 22 e 39) de

cada ano e em cada série onde o mesmo foi aplicado de 2011 até 2014.

Os dados mencionados acima foram langados em planilha Excel, visando a confecg¢ao de

tabelas para analise.

Foi realizada também uma andlise estatistica da frequéncia das questdes selecionadas
do ENEM e do SAERJINHO para averiguar como variou o numero de questdes no
decorrer dos anos. E foi registrado o nimero de questGes e em que disciplinas das

provas apareciam mais questoes de interesse para o presente trabalho.

3. Resultados
No ENEM, as seguintes questGes foram selecionadas, categorizadas e quantificadas
como mostra o quadro abaixo (Figura 1):

Niimero de questdes de Geociéncias e disciplinas afins do Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM

Questdes exclusivamente de Paleontologia (QEP) 1 2 1

Questdes abordando Paleontologia e Geologia (QAPG) 1

Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia (QRPG) 1

Questdes exclusivamente de Geologia (QEG)

Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas (QIPG) 1

Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas (QIGO)

Questdes interdisciplinares com petrdleo e seus derivados (QIPD)

= [ [ e
[}
—_
o

Questdes abordando Arqueologia (QA)

Questdes abordando Cosmologia e Astronomia (QCA) 1

[
-
=
(%]
(=1

Total por ano 3 11 3 4

Figura 1. Categorizagao e quantificacdo das questdes do ENEM

Em 2005, 3 questdes foram selecionadas, em 2006, 11, em 2007, 3, em 2008, 4, em
2010, 7, em 2011, nenhuma questdo, em 2012, 3, em 2013 nenhuma e em 2014, 3.
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Ao todo, no ENEM foram encontradas durante os ultimos 10 anos, 36 questOes
relacionadas com Paleontologia, Geologia, Petréleo, Arqueologia, Cosmologia e

Astronomia. Tendo em média quatro questdes por ano.

Com relagdo ao SAERJINHO, esta avaliacdo é aplicada em trés bimestres a cada ano e foi
feito um levantamento de suas questdes desde 2011 quando suas avaliagdes ainda eram

apenas de Portugués a Matematica, mas faziam interdisciplinaridade com Geociéncias.

Em 2011, apenas no 12 bimestre apareceram questdes relacionadas a Geologia no 12

ano do Ensino Médio. Quatro questdes foram registradas (Figura 2).

Nuamero de questies de Geociéncias e disciplinas afins do SAERJIINHO* 2011

1° Bimestre - 2011

Questdes exclusivamente de Paleontologia

Questdes abordando Paleontologia e Geologia

Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia

Questdes exclusivamente de Geologia

Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas 4

Questdes interdisciplinares com petrdleo e seus derivados

Questdes abordando Arqueologia

Questdes abordando Cosmologia e Astronomia

Figura 2: categorizagao e quantificagcao das questdes do SAERJINHO 2011.

Em 2012, observou-se um aumento no numero de questdes relacionadas com Geologia,
Paleontologia, petréleo e Arqueologia, devido ter sido incluida na avaliacdo do
SAERJINHO a area de Ciéncias Naturais. Ao todo foram 14 questdes. NUmero bem maior

do que o de 2011, e estas questdes foram cobradas nos trés bimestres.

Com relacdo as disciplinas escolares em que estas questdes apareceram e foram
distribuidas no primeiro bimestre encontraram-se: uma questdo no 52 ano em Ciéncias,
guatro questdes no 12 ano em Biologia e uma questdo no 32 ano também em Biologia,

ou seja, as questdes apareceram no Ensino Fundamental e Médio (Figura 3).
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Numero de questdes de Geociéncias e disciplinas afins do SAERIINHO* 2012
1° Bimestre - 2012

Questdes exclusivamente de Paleontologia
Questdes abordando Paleontologia e Geologia 1
Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia
Questdes exclusivamente de Geologia

Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares com petroleo e seus derivados 1 1
Questdes abordando Arqueologia
Questdes abordando Cosmologia e Astronomia

2° Bimestre - 2012

Questdes exclusivamente de Paleontologia

Questdes abordando Paleontologia e Geologia

Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia
Questdes exclusivamente de Geologia 3
Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares com petroleo e seus derivados
Questdes abordando Arqueologia
Questdes abordando Cosmologia e Astronomia

3° Bimestre - 2012

Questdes exclusivamente de Paleontologia

Questdes abordando Paleontologia e Geologia

Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia
Questdes exclusivamente de Geologia 1
Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas
Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas
Questdes interdisciplinares com petroleo e seus derivados 3
Questdes abordando Arqueologia 1
Questdes abordando Cosmologia e Astronomia

Figura 3. Categorizacao e quantificacdo das questdes do SAERJINHO 2012.

No ano de 2013, o niumero de questdes relacionadas a Geologia, Paleontologia, petréleo
e Arqueologia aumentaram, além de aparecer questdes relacionadas a Cosmologia e
Astronomia. Ao todo foram 18 questles distribuidas nos 3 bimestres no Ensino

Fundamental e Médio (Figura 4).
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Numero de questdes de Geociéncias e disciplinas afins do SAERIINHO* 2013
1° Bimestre - 2013

Questdes exclusivamente de Paleontologia
Questdes abordando Paleontologia e Geologia
Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia

Questdes exclusivamente de Geologia
Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas 1
Questdes interdisciplinares com petrdleo e seus derivados

Questdes abordando Arqueologia

Questdes abordando Cosmologia e Astronomia 3

2° Bimestre - 2013

Questdes exclusivamente de Paleontologia
Questdes abordando Paleontologia e Geologia
Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia

Questdes exclusivamente de Geologia 3
Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas 2
Questdes interdisciplinares com petrdleo e seus derivados

Questdes abordando Arqueologia

Questdes abordando Cosmologia e Astronomia

3° Bimestre - 2013

Questdes exclusivamente de Paleontologia
Questdes abordando Paleontologia e Geologia
Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia

Questdes exclusivamente de Geologia
Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas 1
Questdes interdisciplinares com petrdleo e seus derivados 1 1 2
Questdes abordando Arqueologia

Questdes abordando Cosmologia e Astronomia

Figura 4. Categorizacdo e quantificacdo das questdes do SAERJINHO 2013

Em 2014, ocorreu uma diminui¢cdo no numero de questdes que passou de 18 em 2013
para 10. As questdes de 2014 ndo apareceram em todos os bimestres apenas nos 12 e
22 bimestres. As questdes estavam relacionadas a Paleontologia, Geologia, Arqueologia

e petroleo e foram cobradas no Ensino Fundamental e Médio também (Figura 5).
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Numero de questdes de Geologia-Paleontologia e disciplinas afins do SAERIINHO* 2014

1° Bimestre - 2014

Questdes exclusivamente de Paleontologia
Questdes abordando Paleontologia e Geologia 2
Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia

Questdes exclusivamente de Geologia

Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares com petrdleo e seus derivados 1 1
Questdes abordando Arqueologia
Questdes abordando Cosmologia e Astronomia

2° Bimestre - 2014

Questdes exclusivamente de Paleontologia
Questdes abordando Paleontologia e Geologia
Questdes de outras disciplinas relacionadas com Paleontologia e Geologia

Questdes exclusivamente de Geologia 3
Questdes interdisciplinares de Paleontologia com outras disciplinas 1
Questdes interdisciplinares de Geologia com outras disciplinas

Questdes interdisciplinares com petrdleo e seus derivados
Questdes abordando Argueologia
Questdes abordando Cosmologia e Astronomia

Figura 5. Categorizacao e quantificacao das questdes do SAERJINHO 2014

A quantidade de questdes no SAERJIINHO com os temas categorizados no presente

trabalho aumentou bastante de 2011 até 2013 e em 2014 teve uma queda.

Durante este intervalo de tempo entre 2011 até 2014 foram registrados no SAERJINHO
em cada ano, em cada bimestre, em que disciplinas e séries do Ensino Fundamental e

médio das provas, as questdes de Geociéncias apareceram (figura 6):
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SAERJINHO
Ano/Disciplinas Portugués | Fisica | Geografia | Quimica | Biologia | Ciéncias EF
2011
52ano 1| I I I I
2012
52ano 4
92 ano 4
1% ano 5
32ano
2013
5%ano 7
92 ano 1
1%no 3 4 1
22 ano
32ano 2
2014
52ano 6
1% ano 3
22 ano 1
Total 1 3 4 1 12 22

88

Figura 6. Disciplinas, séries e quantificacdo das questdes de Geociéncias encontradas no

SAERJINHO

Na figura 6 é visualizado que a maior parte das questdes de Geociéncias no SAERJINHO
dos tipos categorizados do presente trabalho s3ao cobradas na disciplina Ciéncias do
Ensino Fundamental no 52 e 992 anos. Depois da disciplina Ciéncias no Ensino
Fundamental, estas questdes foram mais cobradas na disciplina Biologia do Ensino
Médio nos 19, 22 e 32 anos. Apareceram também estes tipos de questdes na disciplina

Geografia e fazendo interdisciplinaridade com Portugués, Quimica e Fisica.

Abaixo alguns exemplos destas questdes encontradas no SAERJINHO (Figuras 7 a 13).
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N1001
Questio 03 ]

O quadro abaixo rep ita as eras agi & suas subdivisdes em periodos.
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(Crisponivel am: <hiip ke ibraris.com briartigos/208/eras gif=, Acesso em: 23 fev. 2012, Adaptado para fins didaticos.

QUATERNARID

A vida na Terra surgiu ha milhdes de anos na era geologica indicada pela seta de nimero
Al

By

chi.

D) IV,

E)V.

Figura 7. Questdo com tabela do tempo geoldgico do SAERJINHO, 12 Bimestre de 2012, 12 ano,
prova de Biologia

[Questio 02 No5001203 |

E considerado pobre em matéria organica, poroso e muito permeavel. O espago entre os seus grios
permite que a agua passe com facilidade e evapore rapidamente.
Esse tipo de solo recebe o nome de

A) arenoso.
B) argiloso.
C) calcario.
D) humifero.

Figura 8. Questdo abordando sedimentologia do SAERJINHO, 22 Bimestre de 2012, 52 ano,
prova de Ciéncias
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[Questao 09 B100026RJ

O mapa abaixo mostra os movimentos migratérios da espécie humana desde o seu surgimento na Africa
até a sua chegada as Américas.

¥ 14 mil anos

s
‘jh 12 mil anos

~ B

4
3 mil anos

Disponivel em: <httpu/id bp blogspot.con, JMTAQVA ZHWhnXDwis 1600p ) amejpg>. v 2012

A passagem do homem da Asia para a América através do estreito de Bering, indicado nessa imagem
pela seta, foi possivel devido a

A) capacidade dos humanos de construir embarcagées.

B) construcao de artefatos que facilitaram a travessia a nado.
C) diminuicdo dos niveis dos oceanos pela glacia¢ao.

D) movimentacao dos continentes pelo tectonismo.

E) presenga de pontes ligando os dois continentes.

Figura 9. Questdo do SAERJINHO sobre surgimento e migracao da espécie humana, 3¢
Bimestre de 2012, 12 ano, prova de Biologia

X1001

Questdo 06 B100074E4

O esquema abaixo representa o surgimento do planeta e suas eras geologicas condensadas em um
relogio com 24 horas.

[l BIG BANG

] ARQUEANA
Bl PROTEROZOICA
[JraLeEOZOICA

[ImEsozoica

B cenozoica

Disponivel sm: <hitp:iiwww_joralj com 13_eras. 1_000jpg>; < hitp: ' com. 3
Images/13_eras_geclogicas02_001 jpg=: = hitpliwww) Iis com.briedicao. 13_eras, loglcas022 jpg~. Acesso em: 19 sel. 2012,

Nesse esquema, a espécie humana (Homo sapiens) surge entre

A) 4 e 5 horas.
B) 9 e 10 horas.
C) 18 e 20 horas.
D) 21 e 22 horas.
E) 23 e 24 horas.

Figura 10. Questdao do SAERJINHO sobre eras geolégicas, 12 Bimestre de 2013, 12 ano, prova
de Biologia
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[Questao 37 G100010RJ

Observe a imagem abaixo.

Disponivel em: <http: i blogspot.com.br/2010/07/antes-e-depois.htmi>. Acesso em: 27 ago. 2012.

Qual dindmica da formacéo da estrutura terrestre esta representada nessa imagem?
A) A desertificagao do solo.

B) A eros&o antropica do relevo.

C) A formagéao de rochas metamorficas.

D) A ocorréncia de erupgdes vulcanicas.

E) A passagem de um ciclone tropical.

Figura 11. Questao do SAERJINHO sobre vulcanismo, 32 Bimestre de 2013, 12 ano, prova de
Geografia

x1001

[Questio 12 F100121E4

Leia o texto abaixo.

A 15 bilhGes de anos - a Origem do Universo

[...] Ha 15 bilhdes de anos o Universo concentrava-se todo em um lnico ponto, com altissima
temperatura e densidade energética. Esse ponto explode — o instante zero — e comeca a
expansdo do Universo, observada até hoje. As primeiras particulas, os fotons, sdo associadas
a radiagao eletromagnética. Protons, elétrons e néutrons formam-se nos trés primeiros minutos
dessa expansdo, ainda vinculados a radiacéo. [...]

Disponivel em: <http:iwww.sih 15-bilhoss-de-ancs-a-origem-do-universo himi> A - 4mar. 2013.F

Esse texto refere-se ao modelo
A} do Big Bang.

B) dos multiuniversos.

C) ecpirctico.

D) geocéntrico.

E) heliocéntrico.

Figura 12. Questdao do SAERJINHO sobre origem do universo, 32 Bimestre de 2013, 12 ano,
prova de Fisica
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Questao 07 B100210E4
O quadro abaixo relaciona as eras e os periodos geologicos a evolugao da vida na Terra.
Te am

Era | Periodo milhoes de Formas de vida

anos
E Quaternario 0,01
N
4] 1.7
Z
o Primeiras Primeiros
1 plantas Gramas
¢ | Terciro comflores tomam-se  S9vaI0S H
A abundantes
] o :
E Creticeo Exting3o dos
5 138 dinossaurcs
[+]
&
] Jurdssico Diicasaiiros
1 205 Primeiros i

Primeiros

& | Tiassico #¢ passarcs mamiferos

240
P . Primeiras
A Permiano plantas
L 280 coniferas  Primeiros
E répleis
o Carbonifero
z I ymp
F 360
é Deveniano
A 410 Prifli!;?irus

Primeiras aniings ”
Siluriane f;f::;es
435

Disponivel em: <www.mspeang.bre. Acesso em: 12 fev. 2013,

Em qual desse periodos surge a especie humana?

A) cretacio.
B) devoniano.
C) permiano.

D) quaternario da era Cenozoica.

E) terciario da era Cenozoica.

Figura 13. Questdo do SAERJINHO, 12 Bimestre de 2014, 12 ano, prova de Biologia

A quantidade de questdes de Geociéncias no SAERJINHO teve o seu numero mais

elevado no ano de 2013. Aumentou de 2011 para 2012, e sofreu uma queda no nimero

de questdes em 2014 (Figura 14).

Quantidade das questdes de
Geociéncias no SAERJINHO por ano

20

15

Anc 2011

Anc 2012

10
| I
0 -

Anc 2013 Anc 2014

Figura 14. Quantidade de questdes de Geociéncias no SAERJINHO.
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Questdes QIPD, QEG e QIGO foram as que mais apareceram nas provas do SAERJINHO
(Figura 15). Ao todo apareceram do SAERJINHO 45 questdes de Geociéncias dentro das

categorias do presente trabalho.

Quantidade das questdes de Geociéncias
por categoriano SAERJIINHO

14

12

10
a8
=3
a4
z |t
0

QEF QAPG QRPG QEG aFc Qo Qlrb

Figura 15. Quantidade de questdes de Geociéncias no SAERJINHO por categoria

Com relagdao ao ENEM, ocorreu um enorme aumento destas questdes de 2005 para
2006. Durante os anos seguidos, ocorreu uma alternancia de aumento e diminui¢do no

numero destas questdes (Figura 16):

Quantidade de questdes de
Geociéncias no ENEM por ano

12

10

: 1

Ano Ano Ano Anc Ano Ano Ano Anc Ano Ano
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 16. Variagdo do nimero de questdes no ENEM sobre os temas de Geociéncias
categorizados entre 2005 até 2014
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Abaixo alguns exemplos de questdes encontradas no ENEM (Figuras 17 a 22):

ENEM 2005
—_—35
Uma expedicao de paleontdlogos descobre em um
determinado exirato geolégico marinho uma nova
espécie de animal fossilizado. No mesmo extrato, ERA
foram encontrados artropodes xifosuras e trilobitas, CENOZOICA
braguiopodos e peixes ostracodermos e
placodermos.
O esquema ao lado representa os periodos _
geolégicos em gue esses grupos viveram. Creticio
Observando esse esquema os paleontélogos
concluiram que o periodo geolégico em gue haviam mFsln.':{zrt\m'n Jurassico “
encontrado essa nova espécie era o Devoniano,
tendo ela uma idade estimada entre 405 milhdes e
345 milhdes de anos.
Destes cinco grupos de animais que estavam
associados & nova espéecie, aguele que foi
determinante para a definicao do periodo geolégico
em que ela foi encontrada &

U/

[ Quatemario

Terciario

. Trigssico

Xifosura

¢
| Permiano

Carbonifero| 11 | | = e

BraquiGpodo

(A)  xifosura. grupo muito antigo, associado a
outros animais. Davonigne | | |

(B) trilobita, grupo tipico da era Paleozdica. P-\LE.(.JZ.‘(}IC At

(C)  braguidpodo, grupo de maior distribuicac ’ ) Siluriane
geologica.

(D) ostracodermo, grupo de peixes que so aparece
até o Devoniano.

(E) placodermo, grupo que s6 existiu no
Devoniano. b —

Trilpbita

Ostracodermo

Ordoviciano!

Figura 17. Questao do ENEM exclusivamente de Paleontologia, ano 2005

| auestao [R] !

Segundo a explicacdo mais difundida sobre o
povoamento da América, grupos asiaticos teriam chegado
a esse continente pelo Esireito de Bering, ha 18 mil anos.
A partir dessa regido, localizada no extremo noroeste do
continente americano, esses grupos e seus descendentes
teriam migrado, pouco a pouco, para outras areas,
chegando até a porcao sul do continente. Entretanto, por
meio de estudos arqueologicos realizados no Parque
Nacional da Serra da Capivara (Piaui), foram descobertos
\éesggiccl)s da presenca humana gue teriam até 50 mil anos

e idade.

Validadas, as provas materiais encontradas pelos
arqueologos no Piaui

@ comprovam que grupos de origem africana cruzaram o
oceano Atlantico até o Piaui ha 18 mil anos.

@ confirmam que o homem surgiu primeiramente na
Ameérica do Norte e, depois, povoou 0s outros
continentes.

® contestam a teoria de que o homem americano surgiu
primeiro na Ameérica do Sul e, depois, cruzou o Estreito
de Bering.

® confirmam que grupos de origem asidtica cruzaram o
Estreito de Bering h&a 18 mil anos.

@ contestam a teoria de que o povoamento da América
teria iniciado ha 18 mil anos.

Figura 18. Questao do ENEM abordando Arqueologia, ano 2006
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JEES 52

Uma equipe de
paleontélogos descobriu
um rastro de dinossauro
carnivoro e nadador, no
norte da Espanha.

O rastro completo
tem comprimento igual a
15 metros e consiste de

varios pares simétricos de duas marcas de trés
arranhdes cada uma, conservadas em arenito.

O espaco entre duas marcas consecutivas
mostra uma pernada de 2,5 metros. O rastro difere
do de um dinossauro ndo-nadador: “sdo as unhas
que penetram no barro — e ndo a pisada —, o que
demonstra que o animal estava nadando sobre a
agua: so tocava o solo com as unhas, ndo pisava’,

afirmam os paleontdlogos.

Internet: <www.noticias.uol.com.br> (com adaptacdes).

Qual dos seguintes fragmentos do texto, considerado
isoladamente, é variavel relevante para se estimar o
tamanho do dinossauro nadador mencionado?

nadador”

pisada”

@ 0 @ @

“Q rastro completo tem 15 metros de comprimento”
“O espago entre duas marcas consecutivas
mostra uma pernada de 2,5 metros”

“O rastro difere do de um dinossauro ndo-

“sdo as unhas que penetram no barro —e ndo a

“o animal estava nadando sobre a agua: sé
tocava o solo com as unhas”

Figura 19. Questdao do ENEM exclusivamente de Paleontologia, ano 2007

v “

Pintura rupestre da Toca do Pajali — PI. Internet: <www.betocelli.com>.

A pintura rupestre acima, que € um patriménio cultural brasileiro,

expressa

O o conflito entre os povos indigenas e os europeus durante o

processo de colonizagdo do Brasil.

a organizagio social e politica de um povo indigena e a

hierarquia entre seus membros.

aspectos da vida cotidiana de grupos que viveram durante a

os rituais que envolvem sacrificios de grandes dinossauros

atualmente extintos.

[c]
[c]
chamada pré-histéria do Brasil.
o]
[E]

a constante guerra entre diferentes grupos palecindios da

América durante o periodo colonial.

Figura 20. Questdao do ENEM abordando Arqueologia, ano 2007
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QUESTAO 37 linm

As plataformas ou cratons correspondem aos
terrenos mais antigos e arrasados por muitas fases
de erosao. Apresentam uma grande complexidade
litologica, prevalecendo as rochas metamorficas muito
antigas (Pre-Cambriano Meédio e Inferior). Também
ocorrem rochas intrusivas antigas e residuos de rochas
sedimentares. Sao trés as areas de plataforma de
cratons no Brasil: a das Guianas, a Sul-Amazonica e a
do Sao Francisco.

ROSS, J. L. S. Geografia do Brasil. Sao Paulo: Edusp, 1998.

As regioes cratonicas das Guianas e a Sul-Amazonica
tem como arcabougo geoldgico vastas extensoes de
escudos cristalinos, ricos em minérios, que atrairam
a acao de empresas nacionais e estrangeiras do
setor de mineracao e destacam-se pela sua historia
geologica por

apresentarem dreas de intrusoes graniticas, ricas em

Jjazidas minerais (ferro, manganés).

®@ corresponderem ao principal evento geologico do
Cenozoico no territério brasileiro.

@ apresentarem dreas arrasadas pela erosao, que
originaram a maior planicie do pals.

® possuirem em sua extensao terrenos cristalinos ricos
em reservas de petréleo e gas natural.

@ serem esculpidas pela acao do intemperismo fisico,
decorrente da variagao de temperatura.

Figura 21. Questao do ENEM exclusivamente de Geologia, ano 2012
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QUESTAO 36

1 PERMIANG
224 mithbes de anos.

3 - JURASSICO
135 mithoes de anoe

4 - CRETACED
65 et de aros

D el ot " b, A ¢ Jabe 2014

A partir da analise da i 1, 0 ap imento da Dorsal

Mesoatlantica esta associada ao(a)

@ separagéo da Pangeia a partir do periodo Permiano.
@ deslocamento de fraturas no periodo Tridssico.

@ afastamento da Europa no periodo Jurassico.

@ formagé&o do Atldntico Sul no periodo Cretaceo.

@ constituicdo de orogéneses no periodo Quaternario.

Figura 22. Questdo do ENEM exclusivamente de Geologia, ano 2014

Com relacdo as categorias de questdes, no ENEM apareceram mais questdes QIGO, QIPD
e QIPG. QEP e QA também apareceram em quantidade razoavel, demonstrando a
crescente importancia que estd sendo dada a Geociéncias, a Paleontologia e até a

Arqueologia em uma das avaliagdes mais importantes do pais (Figura 23).

Sarah Gongalves Duarte, Abordagens geoldgica e paleontoldgica nas avaliagdes oficiais
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Varia¢do na quantidade das questoes
de Geociéncias por categoria no
ENEM

14
1z

[=R IS

QEP  QAPG QRPG QEG arc Qico  aro QA aca

Figura 23. Variacao da quantidade de questdes de Geociéncias por categoria no ENEM

Observando o ENEM e o SAERJINHO em conjunto, as categorias de questdes mais

utilizadas nas provas foram: QIGO e QIPD. No SAERJINHO, em particular, as QEG foram
muito mais aplicadas do que no ENEM (Figuras 24 e 25).

N2 de Questoes de Geociéncias no ENEM
12

10
‘ o

EQPD

I QiGo
5 QPG
I HQEG

Categoria

QRPG
HOAPG

I I I mQEP
2 | | I|

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Ano

Figura 24. Grafico de relacdo entre categoria, nUmero de questdes e ano do ENEM
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N2 de Questdes de Geociéncias no SAERJINHO
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Figura 25. Grafico de relagdo entre categoria, nimero de questdes e ano do SAERJINHO

No grafico referente ao ENEM (ano x categoria), a categoria QIGO, que estd em azul
claro, nitidamente se destaca em relacdo as outras, quer no n2 de anos em que aparece

(5) quer na quantidade de uso desta categoria (12) (Figura 24).

4. Discussao

As informacgdes produzidas pelas avaliacdes em larga escala permitem a implementacao
de a¢cbes mais condizentes com a oferta de uma educacgao de qualidade e promocao da

equidade de oportunidades educacionais (CAED, 2008a).

Como as informagdes produzidas a partir de um sistema de avaliagdo tém papel
importante sobre os rumos do sistema de ensino, além do cuidado na garantia da
fidedignidade das informacdes oferecidas, é fundamental garantir a reflexdao sobre esses
resultados e constante melhoria na sua producao, seja pelo envolvimento crescente dos
atores participantes do processo, seja pelo aprimoramento de métodos, instrumentos
e logistica de realizagdo da avaliagdao (CAED, 2008a). Dai a reflexao sobre que questdes
de Geociéncias e como estas questdes devem ser estruturadas nos exames e avaliagdes

nacionais de forma a atingir os objetivos acima.

Sarah Gongalves Duarte, Abordagens geoldgica e paleontoldgica nas avaliagdes oficiais
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Muitos conceitos basicos de Geociéncias (Paleontologia, Geologia e outros) ndo chegam
aos estudantes do Ensino Fundamental e médio, e, quando chegam, ocorrem de forma
confusa e distorcida por meios de comunicacao (revistas, jornais, televisdo, etc.). Os
PCNs (Parametros Curriculares Nacionais), que direcionam o contetudo do ensino bdsico
no Brasil, ndo valorizam devidamente a esta area dentro das Ciéncias Naturais e
Humanas. Além disso, alguns professores e livros didaticos ndo dao a devida atencao a
alguns temas da Geociéncias como a Paleontologia, por exemplo, nos seus

planejamentos e capitulos respectivamente.

Todavia, este cendrio esta sendo estimulado a mudar, na medida, que nas avaliacdes
nacionais e estaduais, que visam selecionar para o ingresso nas universidades e avaliar
a qualidade da Educacdo Basica, estdao aparecendo questdes abordando Geociéncias
(Geologia, Paleontologia, questdes sobre petrdleo) e areas afins, como Arqueologia e

Cosmologia.

O aparecimento desses tipos de questdes nestas avaliacdes pode fazer com que os
professores e os livros didaticos comecem a direcionar e dedicar parte de seus

planejamentos e conteudos as Geociéncias e areas afins.

Isto também demonstra que os responsaveis pela elaboracdo destes exames estdo se
conscientizando da importancia de Geociéncias e areas afins para a educacao global e
para a cidadania dos estudantes brasileiros, na medida, que estdo colocando questdes

abordando estes temas.

Segundo Almeida et al. (2013), a escola tem papel fundamental na abordagem dos
conhecimentos cientificos, e devido ao fato das escolas ficarem focadas em vestibulares
e cursos preparatorios para diferentes areas profissionalizantes, cada vez mais cedo nas
séries escolares, muitos assuntos sdao pouco trabalhados, sendo, em alguns casos, até
negligenciados pelos professores que acabam dando prioridade aos temas que sao
amplamente explorados nestas provas. Sendo assim, se em exames como o ENEM e o
SAERJINHO comecgarem a cobrar questdes com temas relacionados a Geociéncias e
areas afins, tais temas serdo priorizados pelas escolas, pois estdo sendo explorados

nestes exames.

Sarah Gongalves Duarte, Abordagens geoldgica e paleontoldgica nas avaliagdes oficiais
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As 36 questdes encontradas no ENEM durante os ultimos 10 anos e as 45 encontradas
no SAERJINHO nos ultimos quatro anos sobre Geociéncias e areas afins podem estar
relacionadas com a importancia das discussdes sobre o petrdleo e a descoberta do Pré-
sal no Pais. Pois, petrdleo esta muito relacionado com a area da Geologia que faz parte

das Geociéncias.

A maior parte das questdes de Geociéncias no SAERJINHO é cobrada na disciplina
Ciéncias do Ensino Fundamental no 52 e 92 anos, e isto pode ser devido ao fato da banca
que formula esta prova ter consciéncia da importancia do aprendizado deste conteldo
ja nas séries iniciais. Conteldos estes que, desde cedo, podem fazer os alunos
compreenderem melhor a histdria do planeta, sua estrutura, sua dinamica, a histéria

dos seres vivos e assim questionarem melhor a origem e a existéncia dos seres humanos.

Depois da disciplina Ciéncias no Ensino
“Além disso, as universidades

Fundamental, estas questdes foram mais cobradas
também estdao dando apoio

na disciplina Biologia do Ensino Médio. Também
intelectual para construgao de

apareceram questdes nas disciplinas Geografia,
museus e estabelecimentos de

Portugués, Quimica e Fisica demonstrando assim,
geossitios em varias cidades

o aumento da importancia da
em parceria com prefeituras e

interdisciplinaridade.

secretarias para que estes

Atualmente, segundo Garrutti & Santos (2004), o espagos ajudem na divulgacio

ensino pouco tem contribuido para que os alunos de Geociéncias e entre em

construam conhecimentos globais, contato com as escolas.”
interdisciplinares, j& que sdo instruidos a

compreenderem partes de um todo das disciplinas que sdo mantidas distanciadas umas
das outras. Sendo assim, o fato de temas de Geociéncias serem cobrados nos exames e
avaliagdes nacionais, por meio de questdes que abordem o conhecimento de
Geociéncias integrado com o conhecimento de outras disciplinas, estimula a
interdisciplinaridade. Com este tipo de questdao abrangente e interdisciplinar é gerado

estimulo aos professores de trabalharem de maneira interdisciplinar também seguindo

0 padrao dos exames.
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No campo cientifico, a interdisciplinaridade equivale a necessidade de superar a visao
fragmentada da producdo de conhecimento e de articular as inUmeras partes que
compdem os conhecimentos da humanidade. Busca-se estabelecer o sentido de
unidade, de um todo na diversidade, mediante uma visdao de conjunto, permitindo ao
homem tornar significativas as informacdes desarticuladas que vem recebendo (Garrutti

& Santos, 2004).

E importante salientar também que o aumento do interesse por Geociéncias nos
exames, nos curriculos, nas escolas, pelos professores e pelos alunos podem ser
oriundos de projetos e cursos de extensdao em Geociéncias elaborados atualmente por

algumas universidades, como a UFRJ, para professores e alunos.

Além disso, as universidades também estdo dando apoio intelectual para construcdo de
museus e estabelecimentos de geossitios em vdrias cidades em parceria com prefeituras
e secretarias para que estes espacos ajudem na divulgacdo de Geociéncias e entre em
contato com as escolas. E isso podera inclusive colaborar também para que professores
se qualifiguem mais, alunos da educacdo aprendam mais e graduandos dos cursos de
Ciéncias Bioldgicas e Geografia cheguem as universidades com um maior conhecimento

prévio desta area do saber.

5. Conclusao

Conclui-se que nos ultimos 10 anos vem crescendo a importancia da cobranca de
conteudos da Geociéncias e areas afins nos exames e avaliagdes oficiais do pais e do
estado do Rio de Janeiro, ENEM e SAERJINHO respectivamente. Esta cobranca aparece
na forma de questdes de Geologia, Paleontologia, Arqueologia, Cosmologia e fazendo
interdisciplinaridade com outras disciplinas como Biologia, Geografia, Quimica, Fisica e
até mesmo com Portugués, demonstrando assim que estd ocorrendo uma
conscientizagdao da importancia de se ensinar conteudos de Geociéncias, de se avaliar o
aprendizado dos mesmos e de combater a visao fragmentada da produgdo de
conhecimento articulando as inumeras partes que compdem os conhecimentos da

humanidade.

Sarah Gongalves Duarte, Abordagens geoldgica e paleontoldgica nas avaliagdes oficiais
em dmbitos nacional e estadual (RJ)



Revista Continentes (UFRRJ), ano 5, n. 9, 2016 (ISSN 2317-8825)

Tais cobrancas de questGes de Geociéncias e areas afins nestes exames e avaliacdes
fardo com que professores e livros didaticos comecem a valorizar mais estes saberes

inserindo os mesmos em seus planejamentos e capitulos respectivamente.

Além disso, toda esta cobrancga e processos decorrentes da mesma podera aumentar o

interesse de mais jovens por esta area do saber.

No que concerne as categorias, vemos que as classes QEG, QIGO e QIPD tem presenca

significativa nos exames aparecendo frequentemente.

Em funcdo dos dados, pode-se concluir que questdes interdisciplinares de Geologia com
outras disciplinas (QIGO) sdo as mais populares no ENEM no que concerne a area de

Geociéncias.

No caso do SAERJINHO, observa-se que as questdes das Geociéncias estdo melhor
distribuidas ao longo dos anos do que no ENEM, isto é, a maioria das categorias tendem

a aparecer com uma certa frequéncia nos anos medidos.
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