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Resumo: as formas do relevo no territdrio brasileiro ndo podem ser
entendidas sem a compreensdo do que ocorre com o relevo do
continente sul-americano. Os processos estruturais e esculturais que
se desenvolvem no relevo brasileiro estdo diretamente relacionados
com a abertura do Atlantico e com a formagao da Cadeia Orogenética
dos Andes. A epirogénese meso-cenozdica foi o fator que
desencadeou os processos denudacionais que estabelecem a marca
definitiva na compartimentacdo do relevo brasileiro. As grandes
formas associam-se as macroestruturas dos Cratons, Cinturdes
Orogenéticos e Bacias Sedimentares. Essas macromorfologias sdo
produzidas pelas diversas fases erosivas pré e pds-cretidcea e a
tectbnica antiga e Cenozdica. Posi¢Oes altimétricas elevadas
coincidentes com litologias de massas igneas e de rochas de alto
metamorfismo e relevos mais rebaixados esculpidos sobre rochas de
baixo metamorfismo sugerem importantes efeitos do desgaste
erosivo quimico atuando na génese das formas do relevo brasileiro.
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THE BRAZILIAN RELIEF IN OLD MACRO-STRUCTURES

Abstract: the understanding about forms of relief in brazilian
territory cannot to occur without if know the events that happen in
South-American relief's. The structural and sculptural process that
develop on brazilian relief are related with the opening of Atlantic
ocean and with the formation of Andes chain orogenetic’s. The factor
that trigger the denudational process’s that establish the definitive
brand in vaulting Brazilian relief is the meso- Cenozoic Epirogeny .
The big forms are associates with the macro-structures of crotons,
orogenic belt’s and sedimentary basins. This macro-morphology are
produced by different erosive phases of pre and post-cretaceous and
the tectonic former and Cenozoic. Altimetry of high position,
coincident with lithologies of igneous masses and high
metamorphism rocks, and lower relief carved on low metamorphism
rocks, suggest importants wear effects by chemical erosive in action
on genesis of forms of brazilian relief.
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LE RELIEF BRESILIEN DANS LES MACROSTRUCTURES ANCIENNES

Résumé: les formes du relief brésilien ne peuvent pas étre comprises
sans la clarté de ce qui arrive dans le relief du continent sud-
ameéricain. Les processus structurels et sculpturels développés dans le
relief brésilien sont-ils directement liés a I'ouverture de I'Océan
Atlantique et a la formation de la Chaine Orogénétique des Andes.
L'épirogenése meso-cénozoique a été le facteur responsable pour les
processus de dénudations qui ont établi la marque définitive dans la
compartimentation du relief brésilien. Les formes majeures sont
associées aux macrostructures des Cratons, des Ceintures
Orogénétiques et des Bassins Sédimentaires. Ces macromorfologies
sont produites par les différentes phases érosives pré et post-
crétacée, ainsi que par la tectonique ancienne et cénozoique. Des
hauts niveaux altimétriques coincidentes avec des lithologies de
masses ignées et de roches de haut métamorphisme, ainsi qu’avec
des reliefs plus rabaissés sculpés sur les roches de faible
métamorphisme suggerent des effets importants de [|'érosion
chimique sur la génese des formes du relief brésilien.

Mots-clés: relief; macrostructures; érosion; Brésil; Amérique du Sud.

Introdugao: macroestruturas e formas do Relevo Brasileiro

Para melhor entender o revelo brasileiro, é preciso conhecer também o continente sul-
americano, e seu dinamismo. De modo simples, pode-se descrever o relevo do
continente sul-americano como tendo em toda a sua borda oeste a cadeia orogénica
dos Andes, cuja formacdo iniciou-se no Mesozdico e estendeu-se ao Cenozdico. A
parte central e o leste do continente sdo marcados por estruturas e formacoes
litoldgicas antigas que remontam ao Pré-cambriano.

Ao contrario da cordilheira dos Andes, que é relativamente estreita, alongada na
direcdo norte-sul e muito alta, ultrapassando em vdrias areas os 4.000 m de altitude,
os terrenos do centro e do leste sdo mais baixos, prevalecendo altitudes inferiores a
1.000 m. Nessa parte, os terrenos sdo mais desgastados por varias fases erosivas, que
geraram simultaneamente as grandes bacias sedimentares. Entre os terrenos antigos
do centro e do leste, representados pelos planaltos do Brasil e das Guianas, ao norte,

encontra-se um corredor de terrenos baixos constituido por sedimentagao recente que
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se estende da Venezuela e da Colombia, ao norte, até a Argentina, ao sul, passando
por Bolivia, Paraguai e extremidade oeste do Brasil.

O territorio brasileiro é formado por estruturas geoldgicas antigas. Com excecdo de
algumas bacias de sedimentacdo recente, como a do Pantanal mato-grossense, parte
ocidental da bacia amazonica e trechos do litoral nordeste e sul, que sdao do Tercidrio e
do Quaterndrio (Cenozdico), o restante das areas tem idades geoldgicas que vdo do
Paleozdico ao Mesozdico, para as grandes bacias sedimentares, e ao Pré-cambriano
(Argueozdico-Proterozdico), para os terrenos cristalinos.

No territdrio brasileiro, as estruturas e as formacgdes litoldgicas sdo antigas, mas as
formas do relevo sdo recentes. Estas foram produzidas pelos desgastes erosivos que
sempre ocorrem e continuam ocorrendo, e com isso estdo permanentemente sendo
reafeicoadas. Desse modo, as formas grandes e pequenas do relevo brasileiro tém
como mecanismo genético, de um lado, as formacgGes litoldgicas e os arranjos
estruturais antigos, de outro, os processos mais recentes associados a movimentacao
das placas tectdnicas e ao desgaste erosivo de climas anteriores e atuais. Grande parte
das rochas e estruturas que sustentam as formas do relevo brasileiro sdao anteriores a
atual configuracdo do continente sul-americano, que passou a ter o seu formato
depois da orogénese andina e da abertura do oceano Atlantico, a partir do Mesozdico.

Pode-se dizer de forma simplificada que sao trés as grandes estruturas que definem os
macrocompartimentos de relevo encontrados no Brasil: em plataformas ou cratons,
cinturdes orogénicos e grandes bacias sedimentares.

As plataformas ou cratons correspondem aos terrenos mais antigos e arrasados por
muitas fases de erosdo. Constituem-se numa grande complexidade litoldgica,
prevalecendo as rochas metamdérficas muito antigas (Pré-cambriano Médio a Inferior,
com 2 a 4,5 bilhdes de anos). Também ocorrem rochas intrusivas antigas (Pré-
cambriano Médio a Superior, com 1 a 2 bilhGes de anos) e residuos de rochas
sedimentares datadas do Pré-cambriano Superior, que em alguma fase da histdria da
Terra encobriam partes das plataformas. Sdo trés as dreas de plataformas ou cratons: a

plataforma Amazénica, a do Sdo Francisco e a Uruguaio-sulriograndense.
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Os cinturdes orogénicos existentes no territério brasileiro sdo muito antigos, ou seja,
de diversas idades ao longo do Pré-cambriano. Esses cinturdes sao o do Atlantico, o de
Brasilia e o Paraguai-Araguaia. Essas trés antigas cadeias montanhosas encontram-se
atualmente muito desgastadas pelas varias fases erosivas ocorridas, mas ainda
guardam aspecto serrano em grandes extensdes. Essas faixas de dobramentos foram
no passado bacias sedimentares que por varias vezes foram dobradas por pressdes da
crosta. Os sedimentos, ao serem dobrados, também sofreram metamorfizacdo,
intrusdes e efusdes vulcanicas. Algumas dessas dreas orogénicas, como é o caso do
cinturdo do Atlantico, passaram por até trés fases de dobramentos, acompanhados de
metamorfismo e intrusdes alternados por longas fases erosivas.

O terceiro tipo de estrutura que ocorre no territério brasileiro é o das grandes bacias
sedimentares: Amazonica, do Parnaiba ou Maranhdo, do Parana e do Parecis. Essas
bacias formaram-se ao longo do Fanerozdico, ou seja, nos ultimos 550 milhdes de
anos. Os sedimentos sdao do Paleozdico, do Mesozdico e do Cenozdico. Quando essas
bacias se organizavam, os terrenos do continente sul-americano encontravam-se em
posicdes altimétricas bem mais baixas. Os depdsitos marinhos e continentais
formaram as rochas sedimentares das trés grandes bacias. Assim, nelas sdo
encontrados, sobretudo, arenitos de diferentes idades e granulagdes, as vezes
intercalados por siltitos, argilitos, conglomerados e calcarios. Especificamente, na bacia
do Parand ocorreu, no Jurassico, extensivo derrame de lavas vulcanicas, que se
acomodaram sobre as camadas sedimentares em planos horizontais e estratificados.
Os depdsitos do Cenozdico — periodo Tercidrio — sdao encontrados mais extensivamente
na parte ocidental da bacia amazbnica e no litoral. J& os sedimentos Cenozdicos —
periodo Quaterndrio — sdo mais extensivos no Pantanal do Mato Grosso, no litoral do
Rio Grande do Sul, na ilha do Bananal no rio Araguaia e nas planicies que margeiam o
rio Amazonas e os baixos cursos de seus afluentes.

No Mesozéico (periodo Cretdceo) ocorreu a ultima fase de deposicao extensiva nas
bacias sedimentares do Brasil, com exce¢do da amazobnica, que recebeu sedimentos ao
longo do Terciario. No Cenozdico (Terciario) o continente sul-americano sofreu em seu

conjunto soerguimentos orogenéticos na borda ocidental (cordilheira dos Andes) e

Jurandyr L. S. Ross, O Relevo Brasileiro nas Macroestruturas Antigas



Revista Continentes (UFRRJ), ano 2, n.2, 2013

epirogenético em todo o restante. Esse soerguimento atingiu o territério brasileiro de
modo desigual, sendo que algumas dreas foram mais levantadas e outras bem menos.
Esse processo, associado a tectbnica de placas, soergueu tanto as dreas dos cratons
como os antigos cinturdes orogénicos e as bacias sedimentares. Foi através da
epirogénese Cenozdica que as bacias sedimentares ficaram em niveis altimétricos
elevados. A partir desse processo tectonico desencadeou-se um prolongado e
generalizado desgaste erosivo que atuou sobre as bacias sedimentares, originando em
suas bordas as depressdes periféricas. Desse modo, parte dos terrenos sedimentares
ficou em posicdo mais elevada do que os terrenos cristalinos das areas serranas dos
cinturdes orogénicos.

Os processos erosivos que ocorreram tanto na fase de epirogénese, no Terciario e
Quaternario, foram de diferentes caracteristicas. Ao longo de mais de 70 milhdes de
anos o desgaste erosivo processou-se em ambientes climaticos oscilando entre

guentes e Umidos, e dridos ou semi-aridos.

Processos esculturais: as superficies de erosdo

A respeito dos processos erosivos, alguns pesquisadores deram significativas
contribui¢Ges, entre eles estdo De Martonne, Ab’Saber, Almeida, King, Bigarella,
Silveira entre outros.

O trabalho de DE MARTONNE (1943), denominado “Problemas morfolégicos do Brasil
tropical Umido”, apesar de ter considerado os efeitos de tecténica que afetou o Leste-
Sudeste do Brasil, deu grande peso para os niveis morfolégicos que identificou como
produtos de diversas fases de erosdao a que denominou de Superficies Pré-Permiana;
do Campos; das Cristas Médias; e Neogénica.

A superficie Pré-Permiana, considerada por ele como superficie de erosao fossilizada,
corresponde a um plano inclinado que mergulha sob os sedimentos carboniferos e
permianos da Bacia do Parana, na altura dos 550-600 m, e projeta-se para cima,
tangenciando os topos das cristas apalacheanas dos terrenos cristalinos, atingindo

aproximadamente 1.600 m.
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A Superficie dos Campos foi basicamente estabelecida nos topos retilinizados da Serra
da Mantiqueira, balizada em torno dos 1.400-1.500 m, referenciando-se a vegetac¢ao
de campos naturais de Campos do Jorddo, e de Ribeirdo Fundo, associada
possivelmente ao Cretaceo. Esta superficie, que fora identificada com a ocorréncia da
vegetacao de campos e com o nivelamento dos topos dos morros em um trecho da
Serra da Mantiqueira, desconsiderou outros niveis morfolégicos como, por exemplo, o
bloco estrutural da Serra da Bocaina, com topos nivelados acima da cota de 1.700 m,
onde se passa, também, a observar a presenca da vegetacao de campos, conhecidos
como Campos da Bocaina. A mesma observacdo se aplica aos Campos do Macico de
Itatiaia, cuja ocorréncia da vegetacdo de campos encontra-se acima de 2.000 m,
localizados em um raios nao superior a 200 Km de Campos do Jordao. A ocorréncia dos
campos certamente estd associada a problemas climaticos e pedoldgicos e ndo
obrigatoriamente a superficies de erosdo antiga, muito embora possa ocorrer alguma
coincidéncia.

As Superficies das Cristas Médias, cujos topos dos morros e serras estabelecem uma
superficie plana imagindria, encontra-se entre 1.000-1.100 m e foi datada, por De
Martonne, como Paleogénica, ou seja, do Terciario Inferior. Este nivel de erosdo
tangencia os topos das serras como Jaragud, Japi, Cantareira, entre outras, cujas partes
mais elevadas encontram-se nas altimetrias acima citadas. Projetando-se para o
Centro-Oeste de S3o Paulo esta superficie tangencia o topo do front da Cuesta de
Botucatu - Sdo Carlos onde as altitudes oscilam em torno dos 900-1000 m. Tal projecao
sugere, portanto, que a superficie das Cristas Médias também truncou por erosdo os
trechos atualmente planos e mais altos da Bacia do Parana, cujos testemunhos sdo
encontrados nos limites do Planalto Ocidental Paulista com a faixa escarpada das
frentes de cuestas que também delimitam a Depressao Periférica Paulista, a oeste.
Esta superficie, na drea dos terrenos cristalinos do leste paulista, coincide com os
blocos rochosos associados a intrusGes de corpos graniticos (serras da Cantareira, do
Itapeti, de Sdo Roque, de Sdo Francisco, do Itaqui e parte sul do Japi) ou com blocos

estruturais metamorficos rigidos de quartzitos (Jaragua e parte do Japi) que oferecem
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maior resisténcia aos processos de meteorizacdo e, conseqiientemente ao desgaste,
tanto por agao quimica quanto fisica.
A superficie Neogénica, de De Martonne, é considerada como sendo os terrenos que
nivelam-se entre 800-900 m, compreende trechos do vale do Paraiba, do alto Tieté,
projetando-se ligeiramente inclinado para oeste, correspondendo ao nivel dos topos
das colinas da Depressao Periférica. Esta superficie datada, portanto, entre o Terciario
Superior e o Quaternario Inferior (Plioceno-Pleistoceno), cincide com o que
denominou-se de Superficie de Sdo Paulo por ALMEIDA (1964), que envolve tanto os
terrenos cristalinos quanto os sedimentares da Bacia de S3o Paulo, cujos setores mais
altos (800-830 m) nivelaram-se com trechos do cristalino ligeiramente aplanado dos
arredores da cidade de Sao Paulo.

A luz dos conhecimentos mais recentes, nido se

“A luz dos conhecimentos

. - pode mais interpretar os diferentes niveis
mais recentes, nao se

. . topograficos-morfolégicos da faixa atlantica como
pode mais interpretar os Pog g

diferentes niveis sendo diretamente associados as superficies de
topograficos-morfolégicos  erosdo. Os niveis altimétricos diferenciados podem
da faixa atlantica como estar associados a diversas géneses, como 0s

sendo diretamente efeitos tectogenéticos Cenozdicos ocorridos no
associados as superficies

de erosao”

Leste-Sudeste que soergueram com basculamento
de blocos e acabaram por se posicionar em
diferentes niveis altimétricos; pelo efeito estrutural das intrusdes graniticas e sieniticas
que, sob os processos de erosdo quimica (rebaixamento geoquimico), apresentam
velocidades diferenciadas de desgaste; pelo efeito estrutural de litologias da familia
das metamodrficas que, em face do arranjo estrutural dos minerais ou da presenca
maior de um mineral sobre os outros, como ocorre nos casos dos quartzitos, oferecem
maior resisténcia ao desgaste; ou ainda pelo efeito combinado da tect6nica-erosao-
deposicdo, que estabelece niveis morfolégicos associados a fecho de sedimentacao,
como ocorre com os varios niveis das colinas das bacias de Taubaté e de Sao Paulo.

A contribuicio de Lester KING (1956) com o trabalho “Geomorfologia do Brasil

Oriental”, apdés um inventario exaustivo de campo associado a andlise da
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documentacdo cartografica e a produtos geolégicos, formulou uma interpretacao da
evolugao do relevo brasileiro, associando-o ao do continente africano. A contribuicdo
de King tem mérito principalmente pelo fato de introduzir no pais uma nova linha de
interpretacdo — a dos policiclos de erosdo — e de utilizar na interpretacdao da génese
das formas de relevo do Brasil o conceito de Pedimentos e Pediplanagao, bem como o
de introduzir na analise o efeito das fases de soerguimentos generalizados do bloco
continental, alternados com fases de erosdao pela regressio de escarpas e
pedimentacdo. E o entendimento de que o bloco subcontinental sofre soerguimento
por compensacao isostatica que ndo é mais possivel de aceitacdo, bem como a
obrigatoriedade da alternancia soerguimento-erosdo. Os basculamentos de blocos e os
arqueamentos estdo associados a outros fatores que ndo a isostasia, bem como as
fases erosivas que ndo tém comego e nem fim sdo processos permanentes que podem
ter momentos de maior ou menor atuacdo em fung¢do das mudancas climaticas, de um
lado, e dos efeitos da tectOnica, de outro.

A chave de interpretacdo do relevo brasileiro elaborada por KING (1956) parte de uma
constatacgdo por ele feita afirmando que “Elemento fundamental do cenario brasileiro
é a vasta planicie produzida por denudacdo entre o Cretdceo Inferior e o Terciario
Médio, que apds soerguida e passou a ser dissecada pela erosdo policiclica”. Essa vasta
planicie foi denominada de “Superficie Sul-Americana” ou de “Peneplanagao Sul-
Americana”, transformando-se, para King, na chave de entendimento da evolucdo
morfogenética cenozdica do Brasil.

Os testemunhos dos ciclos anteriores como o Gondwana (Cretaceo Inferior ao
Jurassico) e o Pdés-Gondwana (Cretdceo Superior) encontram-se fossilizados pelos
depdsitos do Cretdceo, os ciclos Velhas (Terciario Superior) e Paraguacu (Pleistoceno)
dissecam a Superficie Sul-Americana e com isso os seus testemunhos estdo embutidos
nesta Ultima, que foi mais ampla.

A projecao automatica para qualquer parte do Brasil, dos niveis ou ciclos de erosdo de
Lester King, é extremamente complicada. Como todo trabalho foi desenvolvido na
regido serrana e planaltica do Leste-Sudeste, sobretudo nos terrenos da Serra do

Espinhago e entorno, tornam-se impraticaveis as extrapola¢des generalizantes. Cabe
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ressaltar, como exemplo, o fato de que King ndo percebeu a importancia dos
corredores de depressdes circundantes as bacias sedimentares, depressdes estas
esculpidas a partir das faixas de contato entre os sedimentos e o cristalino, ja
identificadas e apresentadas por AB’SABER E ALMEIDA (1949), principalmente para o
caso da Bacia do Parana.

A contribuicdo de BIGARELLA, MOUSINHO E SILVA (1965) a respeito das superficies de
erosdo chegou através de uma tentativa de modelizacdo para interpretacdo da
evolucdao do relevo brasileiro. Os autores, a partir de estudos efetuados no Sul e
Sudeste do Brasil, sobretudo na regidao da Serra do Mar, através de trabalho publicado
com a denominacdo de “Pediplano, Pedimentos e seus Depdsitos Correlativos no
Brasil”, propdem trés grandes fases erosivas ocorridas por Pediplanacdo. Tal
interpretacdo apoiou-se na influéncia de King e Penck e passa pela concepgdo de que
as vertentes evoluem por recuo paralelo em ambientes aridos e semi-aridos e ao
recuarem geram superficies aplanadas e arrasadas por erosdo. Tais superficies se
definem através dos Pedimentos e a coalescéncia destes define os Pediplanos. A
atividade exercida de um lado implica na deposicdao dos sedimentos de outro, os
chamados depésitos correlativos. Deste modo, fica implicito que a cada fase erosiva
deve existir uma correspondéncia de sedimentacdo. Os autores identificam trés
superficies de Pediplanagdo a que denominaram de Pd1, Pd2 e Pd3, a que devem
corresponder trés significativos depdsitos correlativos, P1, P2 e P3. Com a
preocupacdo de estabelecer a relacdo entre génese e idade, propdem para o Pd3,
idade no Cretaceo-Eoceno, coincidindo com a sedimentacdao do Cretaceo por todo o
Brasil.

Essa superficie chamada de Pd3 deveria corresponder a Superficie de Cimeira, também
chamada, por De Martonne, de Superficie dos Campos e das Cristas Médias. Estas
superficies mostram-se, segundo os autores, deformadas por efeito da tectonica e da
dissecacdo Cenozdica.

A superficie Pd2 teria se processado a partir do Terciario Médio, correspondendo as
superficies interplanalticas periféricas com ciclicidade de fases secas e Umidas. Esta

fase grosseiramente corresponde ao ciclo Velhas de King, quanto a idade. A abertura
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das depressdes periféricas que definem corredores depressiondrios nos contatos do
cristalino com os sedimentos da bacia do Parand, Parnaiba e Amazonas, Ab’Saber
denominou de superficie Neogénica.
A superficie Pd1 corresponde as dreas em processo de esculturacdo definidos
morfologicamente através de alvéolos embutidos na superficie Neogénica do Sul e
Sudeste, bem como os tabuleiros litoraneos do Nordeste, que corresponderia ao ciclo
Paraguacu de Lester King.
A aplicacdo automadtica da proposta dos autores supracitados encontra dificuldades
extremamente grandes. Ao conseguir-se identificar uma determinada superficie que se
enqguadra no Pd1, Pd2 ou Pd3 é muito complicado encontrar-se o depdsito correlativo
correspondente.
Nas tentativas de pesquisas em que se procurou aplicar tal linha tedrica, os resultados
sempre foram decorrentes de analise conjectural. A dificuldade de encontrar-se fosseis
e qualquer outro tipo de materiais dataveis coloca os resultados da interpretacdo no
condicional. Quando a drea estudada encontra-se nos terrenos muito dissecados do
cristalino do Leste-Sudeste, as dificuldades ainda se tornam maiores, em face da
elevada dissecacdo do relevo, o elevado estdgio de meteorizacdo das rochas e o
mascaramento dos perfis dos depdsitos pela intensa pedogeinizacdo tipica dos
ambientes quentes e Umidos.
Contribuicbes importantes para o entendimento da evolucdo do relevo brasileiro
foram dadas por AB’SABER (1949, 1960 e 1972) no ambito das superficies de erosdo. A
identificacdo, por Ab’Saber, de regides no Brasil com marcas de circundenudagdes
cenozobicas foi a primeira etapa para, posteriormente (1960), estabelecer uma
sequéncia de niveis ou superficies de erosdo, a que denominou de “Posicdo das
Superficies Aplainadas do Planalto Brasileiro”. Nesta proposta, identifica quatro niveis
ou superficies de aplainamento, assim denominadas:

- Superficies de Cumiada ou Cimeira.

- Superficies Intermontanas, Interplandlticas ou Embutidas.

- Superficies Fosseis em Exumacao.

- Superficies de Eversao.
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As Superficies de Cumiada ou Cimeira englobam tanto as Superficies de Campos
guanto as Cristas Médias anteriormente identificadas por De Martonne. Para
Ab’Saber, estas superficies correspondem a antigas areas de erosdo, atualmente
posicionadas em niveis elevados (acima de 1.000 m) em face dos processos
tectogenéticos — arqueamentos devidos a epirogénese pds-cretacea.
As Superficies Intermontanas, Interplanalticas ou Embutidas correspondem, para
Ab’Saber, as grandes depressdes periféricas que circundam as bacias sedimentares
como a Depressao Periférica Paulista (Superficie Neogénica de S3o Paulo), Depressao
Central do Rio Grande do Sul e a Depressao Sertaneja do Nordeste Brasileiro. Estas
depressdes teriam sido esculpidas ao longo do Neogeno (Plioceno-Pleistoceno).
As Superficies Fosseis em Exumacgdo correspondem as antigas superficies de
aplanamento que foram encobertas por sedimentos das grandes bacias sedimentares
e que atualmente se encontram em processo de exumagao. Estas dreas correspondem
as margens das Depressdes Periféricas.
As Superficies de Eversao correspondem, para Ab’Sdber, aquelas areas que
representam superficies antigas exumadas. Compreendem depressdoes como a
Cuiabana e a Sertaneja, e as da Amazonia norte e sul que se encontravam encobertas
por sedimentos das bacias sedimentares e que atualmente estdo expostas por efeito
de fases erosivas mais recentes.
AB’SABER (1972), em estudos posteriores mais sistematizados, redefine as superficies
aplainadas na participa¢cdao da compartimentacdo do Planalto Brasileiro, valorizando a
tipologia das depressGes em face de uma classificacdo genética. Assim, surgem as
denominacdes de:

- Depressoes Periféricas Subsequentes.

- Depressdes Monoclinais.

- Depressdes Marginais com forte Eversao.

- Depressdes marginais com Eversao e Formacao de Bacias Detriticas.
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As Depressdoes Periféricas Subsequentes estdo representadas pelas superficies
esculpidas ao longo do Neogeno e Pleistoceno, nas bordas de bacias sedimentares.
Estas depressbes sdo caracterizadas ainda por encontrarem-se embutidas entre
reversos de macicos cristalinos de um lado e escarpas cuestiformes de outro, que
acabam por determinar extensos corredores depressiondrios subsequentes as
estruturas das bacias sedimentares. Isto ocorre, por exemplo, com a depressdo
Periférica Paulista, Depressao Periférica Sul-Rio-Grandense ou, como é conhecida
regionalmente, Depressao Central do Rio Grande do Sul.

As Depressoes Monoclinais, conforme a denomina¢do indica, correspondem as
depressGes embutidas em bordas de bacias sedimentares. Estas depressoes,
geralmente escavadas por rede hidrografica cujo eixo principal é de drenagem
anaclinal (obsequente), sdo individualizadas por frentes de Cuestas desdobradas. Estas
depressbGes sdo encontradas principalmente na borda oeste e noroeste da Bacia do
Parana, destacando-se as do rio Taquari (MS) e do rio Vermelho (regido de
Rondonépolis, MT).

As Depressdes Marginais com Forte Eversdo assim foram denominadas por margearem
bordas de bacias sedimentares, e por encontrarem-se esculpidas em rochas antigas de
macicos cristalinos ou de rochas metassedimentares antigas.

A denominacgao de Eversdao decorre do fato de estas depressdes apresentarem suas
superficies aplanadas por ciclos erosivos muito antigos (Pré-Devoniano) e por terem
sido sepultadas pelos depdsitos paleomesozdicos das grandes bacias sedimentares e,
no Cenozodico Superior, apds e durante os eventos epirogenéticos (Terciario), terem
sido parcialmente exumados pelos processos erosivos circundenudacionais. Nestas
caracteristicas genéricas, enquadram-se as depressdes Cuiabana (MT), do Miranda
(MS), a Sertaneja (Nordeste), do Tocantins (TO) e as do Norte e Sul Amazlnicas
(PA,AM,AP).

As Depressoes Marginais com Eversao e Formagdes de Bacias Detriticas correspondem
aquelas cujas géneses assemelham-se a anteriormente descrita, acrescentando-se a
estas a geracao de depdsitos detriticos Cenozdicos. Entre as que apresentam estes

depdsitos, podem ser lembradas a Depressdao do alto Paraguai, com cobertura da
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Formacdo Pantanal (Pleistoceno), e a Depressio do Guaporé, com cobertura da
Formacgao Guaporé (Pleistoceno), entre outras de menor expressividade em area.
Sintetizando ainda um pouco mais, pode-se afirmar que, de fato, a compartimentacdo
do relevo no territério brasileiro torna-se mais facilmente compreensivel quando se
utiliza dos conceitos de Morfoestrutura e Morfoescultura de GERASIMOV e
MESCERJAKOV (1968).

No dmbito das morfoestruturas (formas de relevo comandadas pela estrutura), tém-se
as grandes formas determinadas pelas estruturas cristalinas antigas (cratons),
cinturdes orogénicos e as bacias sedimentares (paleomesozéicas).

S3o nessas grandes morfoestruturas que os processos exogenos (a¢do climatica)
atuam e atuaram no passado, resultando em morfoesculturas de géneses complexas.
Entretanto, além da complexidade morfoldgica

“estrutura, tectonica e

gerada, de um lado, pelas variagbes climaticas esculturacdo sdo

pretéritas e, por outro lado, pela complexidade ingredientes
litoestrutural, hd um grande divisor na histéria da indispensaveis para a
evolu¢ao do relevo brasileiro — a epirogenia ou interpretacao

soerguimento generalizado, porém desigual da geomorfoldgica e ndo tao-

plataforma sul-americana. Se o processo de somente fases de eros&o.”
soerguimento Pds-Cretaceo foi continuo ou intermitente, ainda é dificil de afirmar;
entretanto, é indiscutivel sua ocorréncia. Deste modo, o que se tem, em nivel de
compartimentacdo do relevo no Brasil, sdo, de fato, as influéncias passivas da
litoestrutura (morfoestruturas), das influéncias ativas da tectdnica (epirogenia-
soerguimento, falhas, intrusGes) e influéncias ativas dos processos exdgenos (variacoes
climaticas no tempo e no espaco).

As influéncias climaticas antigas (Pré-Cenozdicas), que resultaram em processos
erosivos extensivos e deixaram marcas indeléveis nas formas particularmente grandes
do relevo, ainda podem ser testemunhadas por residuos de antigas superficies de
aplanamento deixadas em morfoestrutura antigas como nas dreas Cratbnicas ou de

Plataformas e nos niveis topograficos elevados dos cinturdes orogénicos. Deste modo,

os testemunhos de superficies de erosdao ou aplanamento antigas (Pré-Cenozdicas)
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aparecem nos diversos niveis de superficies retilinizadas, nivelados e até mesmo
aplanados, nas areas elevadas do Cinturdo do Atlantico (Serra do Espinhacgo, Serra da
Mantiqueira, reverso da Serra do Mar), no Cinturdo de Brasilia (Serra Dourada, Serra
das Caldas Novas, Serra da Mesa, Chapada de Brasilia, Chapada dos Veadeiros, em
Goias), no Cinturdo do Paraguai-Araguaia nos topos planos ou ainda retilinizados da
Provincia Serrana (Serra Azul, Serra das Araras, Serra da Agua Limpa, Serra da Pocdo-
Sabdo, Serra da Bodoquema, MT e MS) e na Plataforma Amazobnica (depressoes
Marginal Norte-Amazonica e Marginal Sul-Amazénica) e em trechos baixos e arrasados
nas areas do Cinturdo do Paraguai-Araguaia (depressdes Cuiabana e do Miranda), do
Cinturdo do Atlantico (Depressdao Sertaneja), estas ultimas correspondendo as
Superficies de Eversao definidas por Ab’Saber.
As marcas das atividades erosivas Cenozdicas sao testemunhadas pelos corredores de
DepressOes circundantes as bacias sedimentares, quer sejam elas periféricas,
monoclinais ou marginais. Ressalte-se mais uma vez que as Depressdes Marginais,
conforme AB’SABER (1972), foram abertas no Neogeno e Pleistoceno, como as demais;
entretanto, ao serem esculpidas, exumaram antigas superficies (Pré-Devonianas) que
encontravam-se sepultadas pelos sedimentos das grandes bacias sedimentares
Fanerozdicas.
A proposta de classificagdo do relevo de ROSS (1989) deixa bastante clara a
macrocompartimentacdo do relevo brasileiro sob a influéncia dos efeitos esculturais,
de um lado, e estruturais, de outro. Sob a égide dos conceitos de Morfoestrutura e
Morfoescultura, que em Uultima andlise é a influéncia de W. PENCK (processos
enddgenos e exdgenos), ROSS (1989) propde a divisdo do relevo do Brasil em Unidades
Morfoesculturais (incorporando o morfoestrutural), assim definidos:
- Planaltos em

Bacias Sedimentares

Cinturdes Orogénicos

Nucleos Cristalinos Arqueados

- Depressdes Marginais e Periféricas

- Planicies Fluviais e Marinhas
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Essa classificagdo, que nao trata especialmente dos niveis de erosdo, procura valorizar
a génese como fator de definicdo das formas do relevo. Deste modo, estrutura,
tectonica e esculturacdo sdo ingredientes indispensaveis para a interpretacao

geomorfoldgica e ndo tao-somente fases de erosao.

Conclusao: a diversidade genética dos niveis morfolégicos

Diante do que foi exposto, fica evidente que ndo se pode estabelecer uma relagdo
direta e absoluta entre as Superficies de Aplanamento, os diferentes niveis
morfoldgicos ou topograficos e as idades das formas. Embora se possa estabelecer
algumas generalizagées de ambito regional, admitindo-se que os niveis aplanados ou,
pelo menos retilinizados, dos topos das faixas de dobramentos (Cinturdes), sejam
testemunhos de fases erosivas antigas (Pré-Cenozdico) e que as depressdes e
superficies embutidas e de bordas das grandes bacias sedimentares sejam de idade
mais recentes (Tercidrio e Quaterndrio), quando se aumenta a escala de analise é
preciso avaliar o que se enquadra no contexto geral e o que é particularmente da area
pesquisa.

Os niveis morfoldgicos ou topograficos, locais ou regionais, podem estar associados as
diversas origens, e, portanto, suas existéncias associam-se a géneses diversas. Entre as

géneses dos niveis morfoldgicos, podem-se destacar os seguintes:

- Extensos niveis planos ou de topos retilineos nivelados, em posicdo de cimeira, que
testemunham superficies antigas de erosao;

- Topos retilinizados posicionados em dois ou mais niveis altimétricos diferenciados
por blocos basculados por efeito da tectonica antiga e Meso-cenozdica;

- Topos retilinizados em niveis diferenciados, esculpidos em estruturas cristalinas e/ou

cristalofilianas, por efeito da meteorizacdo e rebaixamento geoquimico desigual;
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- Niveis em patamares com superficies planas ou aplanadas em estruturas
sedimentares com litologias tenras alternadas com rigidas, frequentes em bordas de
bacias ou em depressdées interiores;

- Niveis em patamares escalonados com superficies planas ou em rampas de pouca
declividade, condicionadas pelo acamamento de diversas fases de derrames de lavas
vulcanicas basicas;

- Superficies aplanadas antigas, sepultadas por pacote sedimentar e posteriormente
exumadas, marginais as bordas de bacias sedimentares/depressdes marginais;

- Superficies aplanadas por processos erosivos generalizados - superficie de erosao ou
aplanamento, embutidas entre bordas de bacias sedimentares e macicos
antigos/depressdes periféricas;

- Superficies planas de topos posicionados em reverso de escarpa de bordas de bacias
sedimentares/chapadas;

- Niveis diferenciados de topos de ocorréncia local, ou regional, associados a corpos
intrusivos ou vulcanicos/corpos graniticos, sienitos, rialitos, andesitos;

- Niveis diferenciados associados a fases de deposi¢do/erosdo Cenozdicas, alojados nas
depressdes tectonicas fechadas ou semi-abertas;

- Pequenos niveis diferenciados associados a fases de deposi¢do/erosdo Quaternarias

de ambientes de sedimentagao fluvial, marinha ou lacustre.

Evitou-se neste trabalho discutir as questdes polémicas sobre os efeitos climaticos e
Paleoclimaticas nos contexto dos processos esculturais. Estamos propositadamente
tratando estes processos genericamente como erosivos, face as evidentes dificuldades
de comprovacao, por falta de testemunhos confidveis. Grande parte dos denominados
depdsitos correlativos das fases erosivas de pediplanacdo tidos como testemunhos de
climas aridos ou semi-aridos sdo constituidas por materiais rudaceos quartzosos de
morfologias angulosas e dimensGes heterométricas. Estes materiais quartzosos quase
sempre procedem de veios de quartzo contidos em rochas metamdrficas como
micaxistos, filitos, migmatitos entre outros, e como a silica que compde os cristais de

quartzo, sdao pouco soluveis, acabam por se manter acumulados em forma de lentes
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descontinuas no manto de alteracdo e cobertura pedolédgica e em fundos de vales
planos, sobretudo, em terragos.

VITTE (1998), ao estudar os processos morfogenéticos da bacia do Ribeira, vem ao
encontro com o que ROSS (1987, 1991 e 1998) conclui analisando a evolucdo do relevo
nos Cinturdes Orogenéticos. Pode-se perceber que as variagdes altimétricas e as
configuracGes morfoldgicas estdo associadas a uma complexidade de processos que
envolvem a tecténica pré-Cambriana, a reativacdo tecténica do meso-cenozdico, os
arranjos lito-estruturais dos bandeamentos, antigos niveis de erosdao desmanteladas
pela tectbnica, antigas superficies de erosdo exumadas pelos processos erosivos
Cenozdicos e, sobretudo, por rebaixamento morfoldgicos desiguais decorrentes das
atividades quimicas das aguas. Ainda nesta direcdo a constatacao por ROSS e MOROZ
(1997) e ROSS (1998) de que os diferentes niveis morfoldgicos/topograficos
encontrados nos planaltos do leste paulista estdo relacionados a uma complexidade de
processos morfogenéticos, que se manifestam no espago e no tempo e que envolvem
atividades tectbnicas de diferentes tempos e géneses, como dobramentos,
metamorfismos, magmatismos, falhamentos antigos, reativacdio de falhas no
Cenozdico, juntamente com evidéncias de antigas superficies de erosao.

Nessa regido despertou atencdo os diferentes niveis morfoldgicos/topograficos que se
observam entre as estruturas rochosas representadas pelas massas de granitos como
os das Serras do Itapeti, Cantareira, Itaqui, Sao Francisco, Sdo Roque, Paranapiacaba e
varios outras, que estdo com seus topos em niveis altimétricos entre 850, 900 a 1000
metros, ao lado dos relevos esculpidos nas massas rochosas de quartzito, como Pico
do Jaragua, Serra do Japi, Serra de Voturuna, cujos topos encontram-se entre 1100 e
1200 metros. Ao redor desses relevos proeminentes, encontra-se uma vasta superficie
cujos topos se nivelam ao redor dos 800m de altitude que estdo preferencialmente
esculpidos em rochas metamorficas, sobretudo, migmatitos e gnaisses entremeados
por extensas faixas de micaxistos e filitos que por sua vez frequentemente estdo em
posicOes topograficamente mais rebaixadas.

Estes fatos levaram ROSS (1998) a considerar para os planaltos da faixa do cinturdo do

atlantico no Estado de Sao Paulo, que:
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- a evolugdo do relevo da regido, tem nos processos tectonicos Cenozdicos, importante
papel como desencadeador de vigorosos processos esculturais, tanto nas escarpas das
Serras do Mar e Mantiqueira, quanto nas superficies de topos dos planaltos;

- esses processos esculturais ja se faziam presentes no pré-Cenozoico e criaram
significativas diferencgas altimétricas em funcdo das variacdes litoldgicas e de arranjos
estruturais destas, ndo sendo obrigatoriamente superficies de erosdo distintas, e sim
rebaixamentos desiguais de superficies do terreno.

- 0s depdsitos Cenozdicos de finos (argilas) sendo relativamente pouco expressivos em
extensdo e volume frente a extensividade das dreas com relevos fortemente
dissecados, sugere predominancia de processos de desgaste (erosdo e transporte) por
dissolucdo quimica dos minerais primarios, permanecendo in situ apenas o0s
“residuos” dos processos quimicos e mecanicos.

- a presenca de relevos mais elevados sustentados por rochas igneas macigas (granitos)
e rochas metamorficas (quartzitos) circundados por relevos mais baixos esculpidos em
rochas metamorficas que apresentam maior densidade de linhas de fraqueza, também
sugerem a prevalescéncia de processos quimicos de erosdo e, portanto, de

esculturacdo e rebaixamento geoquimico.

Considera-se que o processo de meteorizacdo das rochas/minerais primarios e a
transformacdo em minerais secunddrios, que compdem a cobertura pedoldgica e os
depdsitos Cenozdicos é um significativo processo escultural, onde os minerais
dissolvidos sdo transportados para as dguas oceanicas, restando sobre os continentes
os residuos arenosos de quartzo e mais restritos depdsitos de finos (argila,silte).

Assim sendo, ainda que se tenham parcos testemunhos de que nos tempos passados
houve climas mais secos que contribuiram para os processos esculturais do relevo
regional, sdo as atividades quimicas dos ambientes Umidos e preferencialmente
guentes, que estabelecem de um lado a marca definitiva nos processos
morfoesculturais das formas de relevo em serras, morros e colinas e de outro os

processos morfotectdnicos e arranjos morfoestruturais juntamente com as diferencas
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de resisténcias aos desgastes das diferentes familias de rochas, que estabelecem os

parametros para entendimento da morfogénese tropical.
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