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Resumo. O municipio de Itaborai -RJ sofreu diversas transformagées em sua
paisagem nos ultimos anos ocasionada pela chegada de investimentos e o
deslocamento de pessoas a procura de empregos gerados pela demanda de
mao-de-obra. O presente artigo apresenta o mapeamento multitemporal do
municipio de ltaborai, Rio de Janeiro, em escala 1:100.000, gerado pela
ferramenta de mineracdo de dados GeoDMA (Geographic Data Mining
Analyst). Desta forma, o estudo tem o objetivo de mostrar as mudancas na
paisagem do municipio através dos mapeamentos de uso e cobertura da terra
desde o anuncio do COMPERJ (Complexo Petroquimico do Estado do Rio de
Janeiro). Com alguns resultados preliminares, foi possivel verificar mudancas
significativas nas classes de Cobertura e Uso da Terra localizadas préximas a
areas centrais do municipio e o surgimento de novos focos de expansado
urbana em bairros préximos a instalacdo do COMPERJ.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto; TerraView; Minerac¢do de dados; Uso
e cobertura da terra; Geotecnologias

MULTITEMPORAL CLASSIFICATION OF COVERAGE AND LAND USE IN
THE MUNICIPALITY OF ITABORAI - RJ

Abstract. The city of Itaborai-RJ has undergone several changes in its
landscape in recent years caused by the arrival of investments and the
displacement of people in search of jobs generated by the demand for labor.
This article presents the multitemporal mapping of the municipality of
Itaborai, Rio de Janeiro, at a scale of 1:100,000, generated by the GeoDMA
(Geographic Data Mining Analyst) data mining tool. In this way, the study aims
to show the changes in the landscape of the municipality through the mapping
of land use and cover since the announcement of COMPERJ (Petrochemical
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Complex of the State of Rio de Janeiro). With some preliminary results, it was
possible to verify significant changes in the Land Coverage and Use classes
located near the central areas of the municipality and the emergence of new
focuses of urban expansion in neighborhoods close to the installation of
COMPERJ.

Keywords: Remote sensing; TerraView; Data mining; Land use and coverage;
Geotechnologies

CLASIFICACION MULTITEMPORAL DA COBERTURA Y USO DEL SUELO
EN EL MUNICIPIO DE ITABORAI - RJ

Resumen. El municipio de Itaborai-RJ pasd por varios cambios en su paisaje en
los ultimos afios provocados por la llegada de inversiones y el desplazamiento
de personas en busca de trabajo generado por la demanda de mano de obra.
Este articulo presenta el mapeo multitemporal del municipio de Itaborai, Rio
de Janeiro, a escala 1:100.000, generado por la herramienta de mineria de
datos GeoDMA (Geographic Data Mining Analyst). De esta forma, el estudio
tiene como objetivo mostrar los cambios en el paisaje del municipio a través
del mapeo de uso y cobertura del suelo desde el anuncio de COMPERI
(Complejo Petroquimico del Estado de Rio de Janeiro). Con algunos resultados
preliminares, fue posible verificar cambios significativos en las Clases de Uso y
Cobertura del Suelo ubicados cerca de las areas centrales del municipio vy el
surgimiento de nuevos focos de expansidon urbana en barrios cercanos a la
instalacion de COMPERJ.

Palabras clave: Teledeteccidn; TerraView; Procesamiento de datos; Uso y
cobertura del suelo; Geotecnologias

Introdugao: paisagem e sensoriamento remoto

O crescimento da infraestrutura urbana das cidades resultou na necessidade de se pensar, de
forma planejada, a organizagdo desses espagos, com isso, novas tecnologias passaram a ser
adotadas como forma de monitoramento e levantamento de dados das cidades. Nesse contexto,
Farina (2006) comenta que as técnicas provenientes do geoprocessamento conseguem
acompanhar a velocidade de expansao das cidades de forma eficiente, fornecendo suporte para
os drgdos responsaveis pelo planejamento e, consequentemente, sendo fatores determinantes
nas tomadas de decisdes em situagdes que envolvem o espaco como elemento chave.
A importancia do estudo da paisagem, explica Gomes (1997), esta ligada a localizacdo espacial
ser um dos estudos centrais na Geografia e se relacionar com o estudo de todos os objetos
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presentes na superficie terrestre. Portanto, Seabra (2012) comenta que a andlise espacial é um
dos fatores que fazem o estudo da paisagem ser um elemento essencial para os estudos
geograficos.

Devido os avangos das técnicas de sensoriamento remoto 0os mapeamentos conseguem
atender cada vez mais as escalas locais, sendo ideais para identificar areas suscetiveis a
desastres naturais ou a crimes ambientais (MENESES e ALMEIDA, 2012). Um dos
produtos mais comuns s3ao os mapas de uso e cobertura da terra, instrumentos
fundamentais na gestao territorial, no monitoramento de recursos naturais e atividades
humanas presentes na paisagem. Como contribuicdo a esses mapas, temos a série
Landsat (Land Remote Sensing Satellite), que é um dos programas mais antigos de
imagem da superficie terrestre por satélite. Ele fornece imagens da superficie terrestre
desde 1972, tendo assim um dos maiores catdlogos de imagens e disponiveis de forma

gratuita.

Desse modo, em meio as transformagdes da paisagem do municipio de Itaborai nas
ultimas décadas, essa pesquisa tem como objetivo identificar e avaliar as mudancas no
uso e cobertura da terra no municipio de Itaborai nos anos de 2006, 2011 e 2018, tendo
como ponto de partida, a chegada do complexo petroquimico do estado do Rio de

Janeiro (Comperj) no municipio.

O municipio de Itaborai esta localizado na regido metropolitana do estado do Rio de Janeiro
(RMRIJ), mais especificamente no leste metropolitano (Figura 1). Segundo Bienestein (2018), o
municipio de Itaborai vem sendo impactado com obras no leste metropolitano desde a década
de 1970, devido as grandes obras feitas para facilitar o acesso a capital do estado. Dentre as
obras do leste metropolitano, a construcdo da Ponte Presidente Costa e Silva (Ponte Rio Niterai),
da RJ — 106 e da BR- 101 foram algumas das que provocaram mudancas significativas no
municipio, pois geraram um intenso fluxo migratério em direcdo as cidades do leste

metropolitano e um fluxo pendular entre as cidades de Niterdi e Rio de Janeiro.

Figura 1 — Area de estudo
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Fonte: Autores.

O Comperj foi um dos grandes catalisadores de transformacgGes para todos os municipios que
seriam afetados de alguma forma. Em Itaborai essas mudangas estavam muito articuladas ao
mercado imobilidrio a tratar a cidade como um lugar em ascensdo. Houve uma grande expansao
de assentamentos precdrios em areas periféricas do municipio, em decorréncia das
desapropriacdes que estavam acontecendo com os moradores de baixa renda por

empreendimentos imobilidrios (Bienestein, 2018).

Mineragao de dados

O surgimento das novas tecnologias na ultima década fez com que os sistemas
computacionais tivessem que tratar a grande quantidade de dados obtidos (Neves,
2017). A mineragao de dados se destaca pela capacidade de se manipular uma grande
guantidade de dados, sendo responsavel por auxiliar na transformacao desses dados em
informacdo (Korting, Fonseca, Escada e Camara, 2009).

Uma das etapas finais e mais importantes do tratamento de dados por meio de bancos
de dados é a mineracdo (Santos, 2009). A figura 2 mostra o tratamento de dados até a
descoberta do conhecimento feito no banco de dados.

Figura 2 — Caminho até a descoberta do conhecimento
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Fonte: Santos (2009) — Adaptado de Fayyad et al. (1996).

Dados

De acordo com Santos (2009), a descoberta do conhecimento comeca na escolha dos
objetivos a serem alcancados no resultado final de todo o processo e, posteriormente,
com a escolha dos algoritmos e dos parametros. Os algoritmos fazem com que a
minerag¢do consiga identificar os padrdes de interesse do usudrio, para depois poder

avalia-los e interpreta-los.

Metodologia

O mapeamento dessa pesquisa foi realizado em trés principais etapas: a Pré-
classificacdo, a Classificacdo e a Pés-classificacdo. Para isso, foi necessario seguir uma
série de procedimentos que fazem os resultados serem precisos e condizentes com a

realidade (Figura 3).

Figura 3 — Fluxograma da Metodologia
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FLUXOGRAMA DAS ATIVIDADES

Fonte: Autores.

No primeiro momento, foi feito o download das imagens Landsat 5 e Landsat 8 dos anos
de 2006, 21/12/2006, de 2011, 13/08/2011 e de 2018, 03/10/2018, no site do Servico
Geoldgico dos Estados Unidos (USGS, em inglés). O periodo foi escolhido devido as datas
representarem momentos importantes para o municipio, respectivamente o ano do
anuncio do Comperj, intensidade do periodo de obras e ano de maior estagnacao.
Contudo, ambas as imagens apresentam caracteristicas espectrais que as distinguem
umas das outras, fazendo com que seja necessario a utilizacdo de outro software para
realizar a normalizacdo radiométrica, no caso deste trabalho foi escolhido o software
“R”.

Esse programa utiliza a linguagem orientada em objetos para manipular dados, realizar
calculos e gerar graficos, explicam Souza, Peternelli e Mello (2014). Este software pode
ser baixado gratuitamente no site da CRAN (Comprehensive R Archive Network),
“http://cran.r-project.org”, e novos pacotes com atualizacdes sdo disponibilizados ao

longo do tempo para que software consiga ter cada vez mais ferramentas para continuar
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atendendo as demandas. A figura 3 apresenta a interface do software junto ao script

utilizado na normalizagdo das imagens.

Figura 4 — Interface do “R” e script da normalizagao
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Fonte: Autores.

Antes da normalizacdo é necessario que seja feita a redugdo radiometria das imagens
para 8 bits. Esse procedimento foi feito a partir da equacdo 1 no software OSGeo4W
Shell, sendo importante para que ndo ocorra problemas na etapa de normalizagao no
”R”.

Equagao 1 — Equacdo de redugdo radiométrica

for % in (*.tif( do gdal_translate-ofGTiff -ot Byte -scale -co TFW =YES %i
%~ni_8bit.tif

A normalizacdo ocorreu nas imagens de 2011 e 2018, as quais tiveram seus valores
espectrais equiparados com a imagem de 2006. O primeiro passo foi instalar as
extensdes “rgdal” e “raster” no software R e depois, com o auxilio de um script, executar
a normalizacdo. Ao final desse procedimento foi gerado uma nova pasta nomeada
“relatdério” contendo a imagem normalizada e os graficos referentes as operagdes feitas
em cada uma das bandas das imagens normalizadas pelo software. Na figura 5 é possivel

comparar as imagens de 2011 e 2018 no momento em que foram baixadas e depois da
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reducdo radiometria e normalizacdo, respectivamente, além de um dos relatdrios

gerados pds-normalizagao.

Figura 5 — Imagens antes (esquerda) e depois (direita) da reducao radiometria
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Fonte: Autores.

As etapas seguintes foram as de segmentacdo e classificacdo no software TerraView.
Estas duas etapas foram feitas em versdes diferentes do software devido a dificuldade
de se fazer uma segmentacdo na versdao mais atualizada, j& a versdo de usada para a
classificacdo foi escolhida por ser a versao mais atualizada que disponibiliza a
ferramenta GeoDMA, sendo assim, a classificacdo foi feita na versdo 54.2 e a
segmentacdao na versao 5.3.3. Nessa mesma etapa foi adicionado os descritos NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index), usado para analisar a condicdo da vegetacao,
o NDBI (Normalized Difference Built-up Index), utilizado para identificar areas urbanas e
o NDW!I (Normalized Difference Water Index), permite destacar feicGes de dgua, junto

as imagens das etapas anteriores.
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Os parametros da segmentacao foram com o “tamanho minimo de segmentos” tendo o
valor de 75 e o “limiar de similaridade” com o valor de 0,001 por “crescimento de

regioes”.

A classificacdo foi feita pela ferramenta GeoDMA, como ja mencionado, que por sua vez
gera o produto final através da mineracao de dados. A primeira parte da classificagdo
consiste na utilizacdo da funcdo “Feature Extraction” para gerar o arquivo que sera
classificado junto a segmentagdo e a imagem normalizada junto com os descritores
NDVI, NDWI e NDBI. A etapa seguinte envolve a coleta de amostras das classes
previamente definidas com a funcdo “Sample selection” para, por fim, na ferramenta
“C5.0 Decision Tree”, acontecer a mineracao de dados com as amostras coletadas, a

figura 6 mostra as etapas de segmentacao e classificagdo mencionadas acima.

Figura 6 — Etapas da segmentagdo e classificagao (Segmentagdo no TerraView, Feature

Extraction, Sample selection, C5.0 Decision Tree)

Fonte: Autores.

A figura abaixo, 7, apresenta a chave de classificacdo que apresenta as caracteristicas

das amostras das classes escolhidas para a classificacdo das imagens.
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Figura 7 — Chaves de classificagao

CHAVES DE CLASSIFICAGAO

MANGUE AGROPASTO soLo FLORESTA AGUA URBANO URBANOC URBANO
EXPOSTO INTENSC MEDIO RAREFEITO
Vegetagédo Area voltada Cobertura Presenca de
oriunda de paratécnicas Solos vegetal corpos Verticalizagdo Urbanizagdo Pouca
areas de cultivo ou destinadosa marcadaem hidricos acentuada menos presencade
alagadas espagode construcdo regides de mata sema verticalizada e construcdes
utilizado para civil, extragio atlantica pela presencade com
a alimentagéo de minérios ou presencade outras construgbes
e pastagem de gl arvores classes mais
gados espacadas

Fonte: Autores.

Validagao e resultados da classificagao

A técnica utilizada para a validagdo das imagens consistiu na selecio de poligonos
aleatdrios em cada uma das classes escolhidas para o mapeamento, para assim
identificar com o auxilio do Google Earth Pro se o poligono selecionado realmente
atendia a classe que o software havia selecionado. Apesar da imagem do Google Earth
Pro ser importante para dar mais acuracia durante a validacdo, o método de validagao
requer alguns cuidados. Deve-se atentar a escala do seu mapeamento, a fim de evitar
realizar andlises muito locais, mesmo que o Google Earth Pro forneca um método de
analise precisa, esse foi o motivo para a validacao ser feita através de poligonos e nao

pontos.

O ArcGis 10.4 foi utilizado para o preparo dos poligonos que seriam validados, primeiro
com a geracdo de pontos aleatdrios para cada imagem classificada na ferramenta
“Random Points” e depois feita a “union” com o shapefile referente da imagem

classificada. Usando a tabela de atributos do arquivo gerado, foi feita a selecdo de 20
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pontos aleatérios em cada uma das classes com o intuito de criar um novo arquivo com
apenas os pontos que haviam sido selecionados. A Ultima etapa no ArcGis consistiu na
sobreposicdo do novo arquivo com os pontos no arquivo com a classificacdo, depois com
a ferramenta “Select By Location” os pontos passaram a selecionar, cada um, um

poligono no shape classificado.

Os poligonos selecionados pela ferramenta foram exportados e depois convertidos para
o formato “KMZ” para serem analisados no Google Earth Pro. Os resultados possiveis
durante a validagdo eram de acerto, caso a classe do poligono correspondesse a classe
apresentada ou errado caso ndo. As trés imagens passaram pelo mesmo processo, no
entanto, as classes de agua e urbano intenso da imagem de 2006 e a classe agua na
imagem do ano ndo foram classificados com poligonos o suficiente para se completar os
20, entdao foram avaliados com menos poligonos. A figura 8 mostra as etapas da

validacao.

O resultado da validacdo foi posto em uma matriz de confusdo para identificar em que
classes houveram mais acertos. A tabela calcula o coeficiente de acerto em cada uma
das imagens, para esse trabalho a imagem de 2006 teve 68,75%, a de 2011 teve 71,88%
e a de 2018, 70%, as tabelas 1, 2 e 3 apresentam os resultados. Dentro da tabela
também é gerado o indice Kappa (K) que possui respectivamente para os anos de 2006,

2011 e 2018 os valores 0,52, 0,50 e 0,52.

Figura 8 — Etapa de validagdo (Pontos da validagdo, Validagdo por poligonos da imagem de

2006 e Validacdo pelo Google Earth Pro)
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Fonte: Autores.

Tabela 1 — Matriz de confusdo do ano de 2006

Solo Urbano | Urbano | Urbano

Classes | Agropasto Agua Floresta | Exposto | Mangue | Intenso | Médic | Rarefeito | Total | Acertos Kappa
Agropasto 20 o o o o o o o 20 | 100,00%
Agua 1 7 o 1 2 o o o 11 65,00%
Floresta 5 1 12 1 o o o 1 20 60,00%
Solo
Exposto ] o o 10 o o 2 2 20 50,00%
mMangue o 1 o o 18 o o o 20 95,00% | g s2434759
Urbano
Intanso o o o 2 o 5 2 2 12 50,00%
Urbano
mMedio 6 o 1 o o o 10 3 20 50,00%
Urbano
Rarefeito 3 o L] 1 o o o 15 20 B80,00%

Total 41 -] 13 15 21 ] 14 24 143 65,755
Usudrio 48,76% | 77.78% | 9231% | 66,67% | 90,48% | 10000% | 71,43% | 6667% | 100%
Produtor 100,00% | 63,64% | 60,00% | S0,00% | 9500% | 50,00% | 50,00% | B0,00% | 100%

Fonte: Autores.

Tabela 2 — Matriz de confusao do ano de 2011
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Solo urbano | urbano | wrbano
Classes Agropasto Agua Floresta | Exposto | Mangue | Intenso | médio | Rarefeito | Total | Acertos Kappa
Agropasto 20 o [ o 0 o ] 1] 20 | 100,00%
Agua 1 7T o 1 2z o L] o 11 65 D03
Floresta 5 1 12 1 o o ] 1 20 &0, D0%
Salo
| Exposto [ [} o 10 o o 2 2 20 50,00%
Mangue ] 1 o o 18 o o o 20 95,00% | g 52434759
Urbano
Intenso o o o 2 o =] 2 2 iz S0,00%
Urbano
medio & o 1 o o o p v 3 20 S0, D0
Urbano
Rarefeito 3 [ o 1 o o 0 15 20 B0,00%
Total 41 9 i3 15 21 =] 13 24 143 68 75%
Usudrio 48,78% | 77,78% | 92,31% | 66,67% | 90,48% | 200,00% | 71,43% | 66,67% | 100%
Produtor 100,00% | 63,64% | s0,00% | 50,00% | 95,00% | S0,00% [ S0,00% | s0,00% | 100%
Fonte: Autores.
Tabela 3 — Matriz de confusdo do ano de 2018
solo urbanmo | Urbano | Urbano
classes Agropasto Agua Floresta | Exposto | Mangue | intenso | Médio | Rarefeito | Total | acertos Kappa
Apropasto 20 L] o o o 1] o o 20 100,00%
Agua 1 5 1 1 o a 1] [1] 12 75,00%
Floresta 4 o 14 o 1 o o 1 20 710,00%
solo
Exposto B [1] o 1z o @ 1] [1] 20 50,00%
Mangue o ] o o 20 o o ] 20 | 100,00% | g sgs45612
Urbano
Intenso 1 (] o 1 o 1z & (] 20 60,003
Urbano
Medio 3 [i] o L] o a 11 & 20 55,00%
Urbano
Rarefeito B o o 1 o o o 11 20 55,00%
Total 45 5 15 15 21 12 17 18 152 71,88%
. 44,44% -
Usudrio 100,00% | 93,33% | 80,00% | 95.24% | 100,00% | 64,71% | 61,11% |100%
Produtor 100,00% | 75,00% | 70,00% | 60,00% | 100,00% | 60,00% | 55.00% | S55,00% |100%

Fonseca (2000) explica que esse indice indica o desempenho da classificacdo, que em

Fonte: Autores.

todas os casos foi classificado como “Bom”, de acordo com a figura 8.

Figura 8 — indice Kappa x desempenho

Indice Kappa | Desempenho
<0 Péssumo
0<k<0.2 Ruim
02<k=<04 Razoavel
04<k<0.6 Bom
06<k<028 Muito Bom
08<k=<1.0 Excelente
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Fonte: Fonseca (2000).

Resultados

Os mapas abaixo (figuras 9, 10 e 11) mostram as classificacGes feitas para os anos
propostos no objetivo do trabalho. Além disso, é possivel perceber a mudang¢a da

representatividade de cada classe.

Figura 9 — Mapeamento de 2006

MAPEAMENTO DE USO E COBERTURA DA TERRA DO MUNICIPIO DE ITABORAI NO ANO DE 2008
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Fonte: Autores.

Pimentel & Cardoso, Classificagdo
multitemporal da cobertura e uso da terra do municipio de Itaborai — RJ
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.379



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.379
https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.379

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

Figura 10 — Mapeamento de 2011

MAPEAMENTO DE USO E COBERTURA DA TERRA DO MUNICIPIO DE ITABORAI NO ANO DE 2011

] s erma o s

LEGENDA
—1 UMITES DO MUNICIPIO

DEITABORAI
UMITES DOS BARROS DO
MUNICIFIO DE ITABORAI

OUTROS MUNICIFIOS DO ESTADO

GUAPIMIRIM

e

]

DO RIO DE JANERO
[ AGROPASTO
[ AGUA
Bl ForesTA
B ncue
[ S0LO EXPOSTO
I vresio mTENSD
R
I cresvo veceo o singAs 20 012 4 & 8KM
L URBANO RAREFEITO FONTE. JONAS RAMOS MARICA
e pmm == = pr = e == == pve =
Fonte: Autores.
Figura 11 — Mapeamento de 2018
MAPEAMENTO DE USO E COBERTURA DA TERRA DO MUNICIPIO DE ITABORAI NO ANO DE 2018
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Fonte: Autores.
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No mapeamento de 2006, as classes floresta, agropasto e urbano rarefeito sdo as classes
que aparecem mais presentes no municipio. As outras classes do urbano aparecem
menos presentes e concentradas ao longo da Avenida 22 de maio.

No ano de 2011, as areas urbanas comecam a se intensificar no municipio e a area
destinada ao Comperj aparenta estar com suas obras no inicio devido a classe solo
exposto cobrir grande parte da area. As classes floresta e agropasto ainda sdo as classes
dominantes no municipio, ja a classe urbano rarefeito comega a diminuir em fun¢ao do
crescimento das areas de urbano médio.

Na imagem de 2018 a classe urbano intenso passa a estar mais presente no municipio.
A area do Comperj passou a ser representada pela classe urbano intenso, o que indica
gue as obras possivelmente estavam em estdgio avancado. Entre 2011 e 2018 houve a
retomada de obras nas areas centrais, o que pode justificar o grande aumento da classe
urbano intenso no municipio, e o0 aumento da quantidade de areas agricolas e de
pastagem na porgao sul do municipio contribuiram para o aumento nas areas da classe
agropasto nesse mesmo ano.

Os mapeamentos ddo a possibilidade de quantificar a drea de cada classe de Cobertura
e Uso da terra, com isso, a partir de anadlises, podemos identificar se houve aumento ou
diminuicdo da area de determinada classe no decorrer dos anos. O grafico a seguir
mostra a porcentagem e a area em quildmetro quadrado de cada classe e apresenta um

comparativo entre as dreas de cada classe nos trés anos (Figura 12).

Figura 12 — Grafico de comparagdo da area das classes nos trés anos
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Fonte: Autores.

As classes agropasto e floresta sdo as duas classes com maior area no municipio de
Itaborai nos trés anos, porém houve um aumento na classe agropasto ao longo dos anos
enguanto aconteceu o oposto na classe floresta. A classe agropasto em 2006
representava 28% da drea do municipio, cerca de 122,31 km?, no final de 2018 passou a
apresentar 219,60 km? do municipio, o equivalente a 51% de area. Ja a classe floresta
passou de 42% de drea em 2006, 178,79 km?, no ano de 2006 para 20% no ano de 2018,
87,09 km?2,

A partir das analises foi possivel constatar que as areas de florestas passaram a ser
consideradas principalmente areas urbanas (rarefeito, médio ou intenso) ou classe
agropasto, também é importante apontar que a classe floresta foi bastante confundida
com a classe mangue. Contudo, algum tipo de vegetacdo comecou a surgir em
determinadas areas, indicando que possa estar havendo algum tipo de reflorestamento
ou que o tempo inoperante do Comperj no municipio fez com que uma vegetacdo

comecasse a crescer em algumas areas préximas ao empreendimento.

As classes mangue e agua representaram nos trés anos a menor porcentagem de area

com valores entre 0,26% e 2,14%. A classe solo exposto sofreu um grande aumento no
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ano de 2011 quando comparado a 2006, de 3% de drea passou a representar 7%, 31,44
km? em 2011. Em 2018 a classe sofre uma decaida e passou a ter apenas 10,70km?, esse
aumento da drea classe seguido de uma reducdo pode estar relacionado com as diversas
obras e construgdes que estavam acontecendo no municipio, fazendo com que

acontecesse um aumento nas areas de solo exposto, em especial na drea do Comperj.

As classes que representam o urbano também sofreram mudancas consideraveis em
funcdao do Comperj. A classe urbano intenso passou por um aumento de 0,34% de area
total do municipio em 2006 para 8% em 2018. Em contrapartida o urbano médio e
urbano rarefeito tiveram suas areas reduzidas, o urbano rarefeito de forma gradual ao
longo dos anos, apesar de continuar sendo a maior classe dos urbanos com area de
61,96 km?, e o0 urbano médio entre os anos 2011 e 2018. O crescimento do urbano se

deu principalmente préximo a Avenida 22 de maio e nos bairros localizados préximos

ao Comperj.

Os principais distritos que refletem a urbanizacdo que aconteceu no municipio nos
ultimos anos sdao Manilha, 7° distrito, e Centro, 1° distrito. Os bairros da Ampliacdo,
Esperanca, Centro, Retiro Sdo Joaquin e Nova Cidade sdo as principais referéncias de
bairros na drea central que sofreram com mudancgas relacionadas achegada de pessoas
de outras localidades. A constatacdo de que Ampliacdo é o bairro mais populoso do
municipio, de acordo com o censo de 2010, fica perceptivel quando se observa o grande
numero de novas residéncias e estabelecimentos que passaram a compor o bairro, o
Centro e Nova Cidade, que sdo bairros vizinhos, também tiveram sua paisagem
modificada devido ao mercado imobilidrio, tendo o bairro do Centro um destaque na
verticalizagao e na chegada de novos comércios e o bairro de Nova Cidade com o

aumento da populagao, porém, de forma menos intensa. (Figura 13)

Figura 13 — Bairros dos distritos: Itaborai e manilha e Avenida 22 de maio
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BAIRROS DOS DISTRITOS: ITABORAI E MANILHA
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Fonte: Autores

Retiro S3o Joaquin e Esperanga representam bem o trajeto de urbaniza¢ao ao longo da
avenida 22 de maio, sendo bairros muito populosos dentro do municipio, segundo o
ultimo censo. No bairro da Esperanca fica localizado um conjunto habitacional do
programa “Minha Casa Minha Vida”, o qual teve nos ultimos anos parte de suas

residéncias ocupadas, devido a acOes da prefeitura.

No 7o distrito, Manilha é um bairro de passagem para muitas pessoas que fazem trajetos
gue envolvem a BR-101, a BR-493, a RJ-116 ou alguma outra via do municipio de
Itaborai. Esse grande numero de acessos faz com que o bairro receba a grande parte das
linhas de 6nibus que circulam no municipio, o que ocasiona grande fluxo de veiculos
diariamente. A drea préxima ao trevo de manilha, lugar onde pode ser feito o acesso a
qgualquer uma das vias, é a area mais densamente urbanizada do bairro, com grande
variedade de comércios que foram se expandindo a medida que a quantidade de

pessoas que passaram a fazer esse trajeto aumentou. As ocupagBes comegaram a
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acorrer no bairro e foram se expandindo para os bairros vizinhos (Aldeia da Prata, Santo
Antonio, Vila Gabriela, Novo Horizonte, Monte Verde, Vila Brasil, Apolo Il e Marambaia)
fazendo o com que o distrito se tornasse extremamente populoso dentro do municipio
e com a caracteristica de ter uma densa ocupacao e infraestrutura na area central.
Outros bairros que passaram por mudangas muito significativas durante o periodo do
Comperj foram Itambi e Jodo Caetano, localizados no distrito 30. Itambi e Jodo Caetano
sao os primeiros bairros de passagem entre a estrada do Comperj e a BR-493, além de
serem os bairros mais préximos do trecho que interliga a estrada do Comperj ao arco
metropolitano do Rio de Janeiro (figura 14). Esses dois bairros tiveram um aumento
consideravel em sua ocupacdo, principalmente Jodo Caetano que se tornou um dos
bairros com maior nimero de residentes do municipio, de acordo com o censo de 2010,
mesmo estando localizado em um local mais isolado das areas centrais e dos grandes
comércios do municipio. (Figura 14).

Figura 14 — Bairros do distrito: itambi
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Consideragodes finais

Com os resultados foi possivel chegar a andlises que mostram que a cidade passou por
mudancas e possivelmente continuara tendo sua paisagem modificada ao longo dos
préximos anos. Isso se deve as técnicas de sensoriamento remoto e mineracao de dados
que conseguiram produzir dados com uma boa qualidade técnica, além das outras

etapas metodologias que contribuiram para validar esses mapeamentos.

A principal ferramenta utilizada neste trabalho, o software TerraView, infelizmente
apresentou alguns problemas que acabam por comprometer um mapeamento com
maior precisdo, principalmente a falta de compatibilidade do programa com alguns
computadores com melhor desempenho. A parte de segmentagao acabou prejudicada,
devido a necessidade de reduzir o tamanho dos poligonos para que a classificacao
ficasse mais precisa em alguns pontos do municipio que o software tinha dificuldade em
identificar, no entanto, era muito dificil processar a grande quantidade de poligonos
gerados pela segmentacdo. Outros problemas que o software apresentou foram alguns
travamentos e encerramentos repentinos que ocasionaram na perda dos dados nao
salvos, além do mal funcionamento na selecdo de amostras e geracdo das arvores de
atributos, nenhum desses outros problemas foram determinantes para o resultado final,

apenas deixaram o processo mais demorado.

Contudo o objetivo central de identificar as mudancas no uso e cobertura da terra do
municipio nos anos de 2006, 2011 e 2018 pode ser alcan¢cado. Como formas de melhorar
os resultados, é interessante fazer a edicao dos mapeamentos, para corrigir alguns erros
da classificacao, e produzir novos mapas utilizando as arvores de decisdes que foram
geradas, com a intencdo observar como o software ird realizar a mineracdo de dados.
Também pensar novas metodologias para a classificacdo de imagens com essas
ferramentas, como exemplo um mapeamento em escala maior ou com uma drea menor,
para facilitar a segmentacdo do software.
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