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EDITORIAL

Andrews José de Lucena?

Bem-vindo(a)s a mais nova edicdo da Continentes, revista eletrénica do Programa de
Pés-Graduagdao em Geografia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).
Ha cerca de dois anos confinados (ou semiconfinados), entre 2020 e 2021, por conta da
pandemia da Covid-19, retornamos aos poucos as atividades de trabalho presenciais nas
universidades brasileiras, mesmo que seja de modo relativo. Esta relativizacao é devido
ao perfil multiplo das atividades, quando muitas ocorrem de forma hibrida, alternando
entre o presencial e o virtual, enquanto outras permanentemente tornaram-se virtuais,
e sem mencionar aquelas que mesmo durante o momento auge da pandemia estiveram
presenciais, consideradas como atividades essenciais.

Durante e p6s a pandemia, o mundo académico continuou a produzir conhecimento,
gerar inovacao e manter seu compromisso social. O papel ou a funcdo da Universidade
sdo mantidos, expandidos e adaptados. A Geografia na Universidade brasileira é um
bom exemplo do compromisso com a producdo cientifica, contemplados nesta edicdo
da Revista Continentes.

Esta edicdo conta com oito artigos que versam os campos da Cartografia Tematica, do
GeoTurismo, da Geografia Urbana, da Geografia da Saude, Pandemia da Covid-19 e
Ensino de Climatologia. Nosso primeiro artigo, “CLASSIFICACAO MULTITEMPORAL DA
COBERTURA E USO DA TERRA DO MUNICIPIO DE ITABORAI — R)” os autores Jonas Ramos
Pimentel e Phillipe Valente Cardoso realizam o mapeamento multitemporal do
municipio de Itaborai, localizado no setor leste da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, em escala 1:100.000, gerado pela ferramenta de mineracdao de dados GeoDMA
(Geographic Data Mining Analyst). O trabalho mostra as mudancas na paisagem, através
dos mapeamentos de uso e cobertura da terra por conta das obras do COMPERI

(Complexo Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro), apoiado na identificacdo das

! professor Associado do Departamento de Geografia e do Programa de Pds-Graduacdo em Geografia.
https://orcid.org/0000-0001-9895-1901 Email: lucenageo@yahoo.com.br
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intensidades de areas construidas pelo indice espectral NDBI. InUmeras mudangas
foram constatadas, localizadas préximas a areas centrais, e o surgimento de novos focos
de expansdo urbana em bairros préximos a instalacdo daquele empreendimento.

O segundo artigo, “ESTIMATIVA DE POPULACAO NA BACIA HIDROGRAFICA DA BAIA DE
SEPETIBA (RJ) ATRAVES DA APLICACAO DO MODELO PEOPLE IN PIXEL”, dos autores
Raissa Kalaf de Almeida, Ana Luisa Lima Silvestre da Silva, Paula Maria Moura de Almeida
e Rafael Silva de Barros, estd apoiado em uma classificacdo baseada exclusivamente no
indice espectral NDBI, que se mostrou eficiente e rapido na sua utilizacdo para a
realizacdo do mapeamento da identificacdo das intensidades de areas construidas. O
resultado obtido pdde ser utilizado como material para a metodologia People in Pixel,
também eficiente ao estimar e localizar a populac¢do por pixel na area de estudo. Trata-
se de uma contribuicdo do uso desse modelo no planejamento e gest3do territorial e em
estudos de andlise de pressdes antrdpicas.

O terceiro artigo, “CARACTERIZACAO DA INFRAESTRUTURA E DO PERFIL DOS USUARIOS
DO PARQUE JACARANDA EM UBERABA-MG”, dos autores Marcos Antdnio Silvestre
Gomes e Jacqueline Alves do Nascimento, analisa os aspectos da infraestrutura fisica e
o perfil dos usudrios do Parque Jacaranda, Unidade de Conservacdo nas imediacdes da
area central da cidade. Os autores aplicaram entrevistas aos usuarios, que identificam
nos aspectos naturais do Parque como a maior atratividade ao passo que indicam a
precariedade ou insuficiéncia da infraestrutura como as maiores deficiéncias do espaco.
O estudo considera que as politicas municipais em relacdo ao Parque devem priorizar
maior disponibilizacdo de recursos humanos e financeiros, a elaboracao e execucdo de
um plano de modernizacdo das suas infraestruturas e a reativacdo de projetos de
educacdo ambiental.

O quarto artigo, “ROTEIRO GEOTURISTICO EM TIMBE DO SUL — SC: VALORIZACAO DA
GEODIVERSIDADE NO TERRITORIO DO GEOPARQUE CAMINHO DOS C NIONS DO SUL —
SC/RS” é assinado pelos seguintes autores: Jairo Valdati, Maria Carolina Villaga Gomes,
Bernardo Simon Provedan, Daner Rosskamp Ferreira, Yasmim Rizolli Fontana dos Santos
e Hatan Pinheiro Silva. Este trabalho propde um roteiro geoturistico com a finalidade de

servir de instrumento de valorizacdo da geodiversidade do municipio de Timbé do Sul -

LUCENA, Editorial
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SC, pertencente ao territério do Geoparque Caminhos dos Canions do Sul. Os critérios
utilizados para definir os geossitios e o roteiro foram os valores atribuidos a
geodiversidade, o cientifico, o cultural, o estético e o funcional, além de caracteristicas
como infraestrutura, logistica e valores turisticos e pedagdgicos. Com apoio de trabalho
de campo o resultado é apresentado na forma de um roteiro com a descricdo de cinco
geomorfossitios: 1) Cachoeira do Rio do Salto, 2) Pared3do da Areia Branca, 3) Morro da
Gurita, 4) Cascata do Padre e 5) Cachoeiras da Cortina, que aborda diversos aspectos
geoldgicos e geomorfoldgicos, que podem aplicar em projetos de educagao, geoturismo
e trabalhos de campos para as Geociéncias.

O quinto artigo, “TERRITORIOS CARIOCAS EM TEMPOS DE PANDEMIA: ENTRE A CASA E
RUA, ESPACOS DE PODER E ESFERAS DE ACAQ”, de Joice de Souza Soares e Thais
Lourenco Assumpcdo, as autoras buscam compreender em que medida as dindmicas
territoriais de contaminacdo e morte pela Covid-19 no municipio carioca auxiliam na
compreensao de aspectos sociais de diferenciacdo e desigualdade na cidade. Foram
analisados dados dos trés primeiros meses da pandemia (margo a maio de 2020) e sua
relacdo com aspectos socioeconémicos a partir das informagdes do ultimo Censo
Demografico, de 2010. Evidenciaram-se o quanto as implicacdes da Covid-19 se deram,
desde o inicio, de forma deveras dispares no municipio do Rio de Janeiro, em profunda
relacdo com as inumeras desigualdades que assolam sua populacdo, como a situacdo
dos mais vulneraveis social e economicamente que se mantiveram assim no contexto
da pandemia — e ainda mais, possivelmente, depois dela.

O sexto artigo, “O ADOECIMENTO POR TUBERCULOSE NO BAIRRO DO CAJU-RJ:
REFLEXOES SOBRE AS CONDICOES DE VIDA E O ESPACO”, de Reinaldo de Araujo Dantas
Lopes, Bianca Borges da Silva Leandro e Cdassia Barreto Brandao expde a incidéncia e o
perfil epidemioldgico dos casos de tuberculose no bairro localizado na area central da
cidade do Rio de Janeiro, e as potenciais vulnerabilidades existentes no territdrio que
ampliam a producdo/evolugdo do agravo como um problema ndo sé de saude publica,
mas também social. Foram analisados dados de casos notificados por tuberculose no
Caju entre 2007 e 2016 e calculada a taxa de incidéncia da doenca e a distribuicdo

proporcional dos casos pelas varidveis sexo, raca, faixa- etdria e escolaridade. O perfil

LUCENA, Editorial
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epidemioldgico revelou que os homens adoeceram mais do que as mulheres, a
populacdo negra foi a mais afetada, a maioria dos adoecidos ndo concluiram o Ensino
Fundamental e tinham entre 20 e 40 anos. A taxa de incidéncia por tuberculose é sete
vezes maior que a nacional. Neste cenario, alguns usos do bairro denominado como
“Complexo do Caju” foram reforcados visando estabelecer a relagcdo da doenca com a
vulnerabilidade socioambiental. Por fim, aponta-se para a relevancia das acOes
intersetoriais para a reducao das desigualdades socioecondmicas e para a promocao da
saude.

O sétimo artigo, “PLANILHA ELETRONICA PARA O CALCULO DE POLIGONAIS NO SISTEMA
GEODESICO LOCAL” conta com os seguintes autores: Alexandre José Soares Mina , Jacob
Soares Pereira Neto, Paulo Alves Wanderley, Maria José Aralujo Wanderley e Emiliano
Rostand de Morais Célio. A proposta do artigo é apresentar uma planilha eletrénica para
transformacdo de coordenadas elipsoidais em coordenadas no sistema geodésico local
(SGL) e que também permita a determinacdo dos lados, dos azimutes dos lados, do
perimetro e da drea de poligonais, tanto no sistema UTM, como no sistema geodésico
local. A Planilha, denominada SGLPLAN, foi desenvolvida com base no programa
Microsoft Excel, mas de forma a manter compatibilidade completa com o programa
CALC, parte integrante da suite de aplicativos “Libre Office”, que tem cédigo aberto e
distribuicdo gratuita. Observou-se equivaléncia estatistica para valores de perimetro e
de area, calculados no sistema geodésico local (SIGEF) e no sistema UTM (SGLPLAN).
Contudo, os resultados ndo garantem uma equivaléncia de precisao topografica, como
foi observado nos resultados de perimetro. Metodologias com ado¢dao de métodos e
técnicas diversas precisam ser aplicadas para novos testes para garantir uma
equivaléncia de precisao topografica.

Finalmente, mas ndo menos importante, o oitavo e ultimo artigo, “POSSIBILIDADES DO
USO DO EARTH NULLSCHOOL NO ENSINO DE CLIMATOLOGIA NO COMPONENTE
CURRICULAR GEOGRAFIA”, recomenda novas possibilidades do uso do Earth Nullschool
como recurso didatico para o ensino de Climatologia nos anos finais do Ensino
Fundamental. Os autores Mariana Costa de Freitas, Katia Kellem da Rosa, Francisco

Eliseu Aquino e Ivaine Maria Tonini analisaram 39 artigos em periddicos nacionais para

LUCENA, Editorial
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obter um panorama das geotecnologias no ensino de Geografia nos ultimos 10 anos.
Evidenciou-se que as geotecnologias sdo pouco exploradas no ensino de Geografia na
Educacdo Basica. A insercdo do Earth Nullschool nas praticas pedagégicas de
Climatologia pode possibilitar ao aluno a interacdo e visualizacdo das dindamicas da
atmosfera e proporcionar uma maior compreensdo das escalas dos eventos
meteoroldgicos e de conceitos relacionados ao estudo do tempo e do clima. A
ferramenta pode contribuir com a construgcdo dos conhecimentos de circulagao
atmosférica global e possibilitar novos ambientes de aprendizagem sobre linguagens e
tecnologias digitais.

Reforcamos aqui nossas boas-vindas aos leitores desta edicdo da Continentes. Que a

leitura traga reflexao, andlise e contribuicdo para o prisma da Geografia.

LUCENA, Editorial
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CLASSIFICACAO MULTITEMPORAL DA COBERTURA E USO DA
TERRA DO MUNICIPIO DE ITABORAI - RJ

Jonas Ramos Pimentel!

Phillipe Valente Cardoso?

Resumo. O municipio de Itaborai -RJ sofreu diversas transformag¢des em sua
paisagem nos Ultimos anos ocasionada pela chegada de investimentos e o
deslocamento de pessoas a procura de empregos gerados pela demanda de
mao-de-obra. O presente artigo apresenta o mapeamento multitemporal do
municipio de Itaborai, Rio de Janeiro, em escala 1:100.000, gerado pela
ferramenta de mineragdo de dados GeoDMA (Geographic Data Mining
Analyst). Desta forma, o estudo tem o objetivo de mostrar as mudancas na
paisagem do municipio através dos mapeamentos de uso e cobertura da terra
desde o anuncio do COMPERJ (Complexo Petroquimico do Estado do Rio de
Janeiro). Com alguns resultados preliminares, foi possivel verificar mudancas
significativas nas classes de Cobertura e Uso da Terra localizadas préximas a
areas centrais do municipio e o surgimento de novos focos de expansao
urbana em bairros préximos a instalagdo do COMPERJ.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto; TerraView; Mineracdo de dados; Uso
e cobertura da terra; Geotecnologias

MULTITEMPORAL CLASSIFICATION OF COVERAGE AND LAND USE IN
THE MUNICIPALITY OF ITABORAI —RJ

Abstract. The city of Itaborai-RJ has undergone several changes in its
landscape in recent years caused by the arrival of investments and the
displacement of people in search of jobs generated by the demand for labor.
This article presents the multitemporal mapping of the municipality of
Itaborai, Rio de Janeiro, at a scale of 1:100,000, generated by the GeoDMA
(Geographic Data Mining Analyst) data mining tool. In this way, the study aims
to show the changes in the landscape of the municipality through the mapping
of land use and cover since the announcement of COMPERJ (Petrochemical
Complex of the State of Rio de Janeiro). With some preliminary results, it was
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possible to verify significant changes in the Land Coverage and Use classes
located near the central areas of the municipality and the emergence of new
focuses of urban expansion in neighborhoods close to the installation of
COMPERJ.

Keywords: Remote sensing; TerraView; Data mining; Land use and coverage;
Geotechnologies

CLASIFICACION MULTITEMPORAL DA COBERTURA Y USO DEL SUELO
EN EL MUNICIPIO DE ITABORAI - R}

Resumen. El municipio de Itaborai-RJ pasd por varios cambios en su paisaje en
los ultimos afios provocados por la llegada de inversiones y el desplazamiento
de personas en busca de trabajo generado por la demanda de mano de obra.
Este articulo presenta el mapeo multitemporal del municipio de Itaborai, Rio
de Janeiro, a escala 1:100.000, generado por la herramienta de mineria de
datos GeoDMA (Geographic Data Mining Analyst). De esta forma, el estudio
tiene como objetivo mostrar los cambios en el paisaje del municipio a través
del mapeo de uso y cobertura del suelo desde el anuncio de COMPERJ
(Complejo Petroquimico del Estado de Rio de Janeiro). Con algunos resultados
preliminares, fue posible verificar cambios significativos en las Clases de Uso y
Cobertura del Suelo ubicados cerca de las areas centrales del municipio vy el
surgimiento de nuevos focos de expansidn urbana en barrios cercanos a la
instalacion de COMPERJ.

Palabras clave: Teledeteccidn; TerraView; Procesamiento de datos; Uso y
cobertura del suelo; Geotecnologias

Introdugdo: paisagem e sensoriamento remoto

O crescimento da infraestrutura urbana das cidades resultou na necessidade de se pensar, de
forma planejada, a organizacdo desses espagos, com isso, novas tecnologias passaram a ser
adotadas como forma de monitoramento e levantamento de dados das cidades. Nesse contexto,
Farina (2006) comenta que as técnicas provenientes do geoprocessamento conseguem
acompanhar a velocidade de expansao das cidades de forma eficiente, fornecendo suporte para
os 6rgdos responsaveis pelo planejamento e, consequentemente, sendo fatores determinantes
nas tomadas de decisGes em situacdes que envolvem o espaco como elemento chave.

A importancia do estudo da paisagem, explica Gomes (1997), esta ligada a localizag¢do espacial
ser um dos estudos centrais na Geografia e se relacionar com o estudo de todos os objetos
presentes na superficie terrestre. Portanto, Seabra (2012) comenta que a analise espacial é um
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dos fatores que fazem o estudo da paisagem ser um elemento essencial para os estudos
geograficos.

Devido os avangos das técnicas de sensoriamento remoto os mapeamentos conseguem
atender cada vez mais as escalas locais, sendo ideais para identificar dreas suscetiveis a
desastres naturais ou a crimes ambientais (MENESES e ALMEIDA, 2012). Um dos
produtos mais comuns sdo os mapas de uso e cobertura da terra, instrumentos
fundamentais na gestao territorial, no monitoramento de recursos naturais e atividades
humanas presentes na paisagem. Como contribuicdo a esses mapas, temos a série
Landsat (Land Remote Sensing Satellite), que é um dos programas mais antigos de
imagem da superficie terrestre por satélite. Ele fornece imagens da superficie terrestre
desde 1972, tendo assim um dos maiores catdlogos de imagens e disponiveis de forma

gratuita.

Desse modo, em meio as transformacdes da paisagem do municipio de Itaborai nas
ultimas décadas, essa pesquisa tem como objetivo identificar e avaliar as mudancas no
uso e cobertura da terra no municipio de Itaborai nos anos de 2006, 2011 e 2018, tendo
como ponto de partida, a chegada do complexo petroquimico do estado do Rio de

Janeiro (Comperj) no municipio.

O municipio de Iltaborai estd localizado na regido metropolitana do estado do Rio de Janeiro
(RMRJ), mais especificamente no leste metropolitano (Figura 1). Segundo Bienestein (2018), o
municipio de Itaborai vem sendo impactado com obras no leste metropolitano desde a década
de 1970, devido as grandes obras feitas para facilitar o acesso a capital do estado. Dentre as
obras do leste metropolitano, a construcdo da Ponte Presidente Costa e Silva (Ponte Rio Niterdi),
da RJ — 106 e da BR- 101 foram algumas das que provocaram mudangas significativas no
municipio, pois geraram um intenso fluxo migratério em dire¢do as cidades do leste

metropolitano e um fluxo pendular entre as cidades de Niterdi e Rio de Janeiro.
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Figura 1 — Area de estudo
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Fonte: Autores.

O Comperj foi um dos grandes catalisadores de transformagdes para todos os municipios que
seriam afetados de alguma forma. Em ltaborai essas mudancgas estavam muito articuladas ao
mercado imobilidrio a tratar a cidade como um lugar em ascensado. Houve uma grande expansao
de assentamentos precarios em areas periféricas do municipio, em decorréncia das
desapropriagdes que estavam acontecendo com os moradores de baixa renda por

empreendimentos imobilidrios (Bienestein, 2018).

Minerac¢ao de dados

O surgimento das novas tecnologias na ultima década fez com que os sistemas
computacionais tivessem que tratar a grande quantidade de dados obtidos (Neves,
2017). A mineracdo de dados se destaca pela capacidade de se manipular uma grande
quantidade de dados, sendo responsavel por auxiliar na transformacgao desses dados em
informacdo (Korting, Fonseca, Escada e Camara, 2009).
Uma das etapas finais e mais importantes do tratamento de dados por meio de bancos
de dados é a mineracdo (Santos, 2009). A figura 2 mostra o tratamento de dados até a
descoberta do conhecimento feito no banco de dados.
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Figura 2 — Caminho até a descoberta do conhecimento
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Fonte: Santos (2009) — Adaptado de Fayyad et al. (1996).

De acordo com Santos (2009), a descoberta do conhecimento comecga na escolha dos
objetivos a serem alcangados no resultado final de todo o processo e, posteriormente,
com a escolha dos algoritmos e dos parametros. Os algoritmos fazem com que a
mineracdo consiga identificar os padrdes de interesse do usudrio, para depois poder

avalia-los e interpreta-los.

Metodologia

O mapeamento dessa pesquisa foi realizado em trés principais etapas: a Pré-
classificacdo, a Classificacdo e a Pés-classificagcdo. Para isso, foi necessdrio seguir uma
série de procedimentos que fazem os resultados serem precisos e condizentes com a

realidade (Figura 3).
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Figura 3 — Fluxograma da Metodologia
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Fonte: Autores.

No primeiro momento, foi feito o download das imagens Landsat 5 e Landsat 8 dos anos
de 2006, 21/12/2006, de 2011, 13/08/2011 e de 2018, 03/10/2018, no site do Servico
Geoldgico dos Estados Unidos (USGS, em inglés). O periodo foi escolhido devido as datas
representarem momentos importantes para o municipio, respectivamente o ano do
anuncio do Comperj, intensidade do periodo de obras e ano de maior estagnacao.
Contudo, ambas as imagens apresentam caracteristicas espectrais que as distinguem
umas das outras, fazendo com que seja necessario a utilizacdo de outro software para
realizar a normalizacdo radiométrica, no caso deste trabalho foi escolhido o software
“R”.
Esse programa utiliza a linguagem orientada em objetos para manipular dados, realizar
calculos e gerar graficos, explicam Souza, Peternelli e Mello (2014). Este software pode
ser baixado gratuitamente no site da CRAN (Comprehensive R Archive Network),
“http://cran.r-project.org”, e novos pacotes com atualizagdes sdo disponibilizados ao
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longo do tempo para que software consiga ter cada vez mais ferramentas para continuar
atendendo as demandas. A figura 3 apresenta a interface do software junto ao script

utilizado na normalizagdo das imagens.

Figura 4 — Interface do “R” e script da normalizagdo

T T R = —— T
‘is HEALE @@

Fonte: Autores.

Antes da normalizacdo é necessario que seja feita a reducdo radiometria das imagens
para 8 bits. Esse procedimento foi feito a partir da equagdo 1 no software OSGeo4W
Shell, sendo importante para que ndo ocorra problemas na etapa de normalizagao no
”R”,

Equacdo 1 — Equacdo de redugdo radiométrica

for % in (*.tif( do gdal_translate-ofGTiff -ot Byte -scale -co TFW =YES %i
%"~ni_8bit.tif

A normalizacdo ocorreu nas imagens de 2011 e 2018, as quais tiveram seus valores
espectrais equiparados com a imagem de 2006. O primeiro passo foi instalar as
extensdes “rgdal” e “raster” no software R e depois, com o auxilio de um script, executar
a normalizacdo. Ao final desse procedimento foi gerado uma nova pasta nomeada
“relatdrio” contendo a imagem normalizada e os graficos referentes as operacdes feitas

em cada uma das bandas das imagens normalizadas pelo software. Na figura 5 é possivel
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comparar as imagens de 2011 e 2018 no momento em que foram baixadas e depois da

reducdo radiometria e normalizacdo, respectivamente, além de um dos relatérios

gerados pés-normalizacdo.

Figura 5 — Imagens antes (esquerda) e depois (direita) da reducdo radiometria

=
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Fonte: Autores.

As etapas seguintes foram as de segmentacao e classificagdo no software TerraView.
Estas duas etapas foram feitas em versdes diferentes do software devido a dificuldade
de se fazer uma segmentac¢do na versdao mais atualizada, ja a versdo de usada para a
classificagdao foi escolhida por ser a versdo mais atualizada que disponibiliza a
ferramenta GeoDMA, sendo assim, a classificacdo foi feita na versdao 54.2 e a
segmentacdo na versdo 5.3.3. Nessa mesma etapa foi adicionado os descritos NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index), usado para analisar a condi¢ao da vegetacao,

o NDBI (Normalized Difference Built-up Index), utilizado para identificar areas urbanas e
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o NDWI (Normalized Difference Water Index), permite destacar feicdes de agua, junto

as imagens das etapas anteriores.

Os parametros da segmentacdo foram com o “tamanho minimo de segmentos” tendo o
valor de 75 e o “limiar de similaridade” com o valor de 0,001 por “crescimento de

regides”.

A classificacao foi feita pela ferramenta GeoDMA, como ja mencionado, que por sua vez
gera o produto final através da mineragao de dados. A primeira parte da classificagdo
consiste na utilizacdo da funcdo “Feature Extraction” para gerar o arquivo que serd
classificado junto a segmentacdo e a imagem normalizada junto com os descritores
NDVI, NDWI e NDBI. A etapa seguinte envolve a coleta de amostras das classes
previamente definidas com a funcdo “Sample selection” para, por fim, na ferramenta
“C5.0 Decision Tree”, acontecer a mineracao de dados com as amostras coletadas, a

figura 6 mostra as etapas de segmentacao e classificagdo mencionadas acima.

Figura 6 — Etapas da segmentacdo e classificagao (Segmentacdo no TerraView, Feature

Extraction, Sample selection, C5.0 Decision Tree)
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Fonte: Autores.
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A figura abaixo, 7, apresenta a chave de classificacdo que apresenta as caracteristicas

das amostras das classes escolhidas para a classificacdo das imagens.

Figura 7 — Chaves de classificagao

CHAVES DE CLASSIFICAGAO

MANGUE AGROPASTO soLo FLORESTA AGUA URBANO URBANO URBANO
EXPOSTO INTENSO MEDIO RAREFEITO
Vegetagdo Area voltada Cobertura Presenca de
oriunda de paratécnicas Solos vegetal corpos Verticalizacdo Urbanizagéo Pouca
areas de cultivo ou destinadosa marcadaem hidricos acentuada menos presencade
alagadas espacgo de construgdo regides de mata sema verticalizadae construgdes
utilizado para civil, extracdo atlantica pela presencade com
a alimentagdo de minérios ou presencade outras construgoes
e n de g arvores classes mais
gados espacadas

Fonte: Autores.

Validagao e resultados da classificagao

A técnica utilizada para a validacdo das imagens consistiu na selecdo de poligonos
aleatdrios em cada uma das classes escolhidas para o mapeamento, para assim
identificar com o auxilio do Google Earth Pro se o poligono selecionado realmente
atendia a classe que o software havia selecionado. Apesar da imagem do Google Earth
Pro ser importante para dar mais acuracia durante a validacdo, o método de validacao
requer alguns cuidados. Deve-se atentar a escala do seu mapeamento, a fim de evitar
realizar andlises muito locais, mesmo que o Google Earth Pro fornega um método de
analise precisa, esse foi o motivo para a validacdo ser feita através de poligonos e ndo

pontos.

O ArcGis 10.4 foi utilizado para o preparo dos poligonos que seriam validados, primeiro

com a geracdo de pontos aleatérios para cada imagem classificada na ferramenta
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“Random Points” e depois feita a “union” com o shapefile referente da imagem
classificada. Usando a tabela de atributos do arquivo gerado, foi feita a selecdo de 20
pontos aleatdrios em cada uma das classes com o intuito de criar um novo arquivo com
apenas os pontos que haviam sido selecionados. A Ultima etapa no ArcGis consistiu na
sobreposi¢do do novo arquivo com os pontos no arquivo com a classificacdo, depois com
a ferramenta “Select By Location” os pontos passaram a selecionar, cada um, um

poligono no shape classificado.

Os poligonos selecionados pela ferramenta foram exportados e depois convertidos para
o formato “KMZ” para serem analisados no Google Earth Pro. Os resultados possiveis
durante a validacdo eram de acerto, caso a classe do poligono correspondesse a classe
apresentada ou errado caso nao. As trés imagens passaram pelo mesmo processo, no
entanto, as classes de dgua e urbano intenso da imagem de 2006 e a classe agua na
imagem do ano ndo foram classificados com poligonos o suficiente para se completar os
20, entdo foram avaliados com menos poligonos. A figura 8 mostra as etapas da

validacao.

O resultado da validacdo foi posto em uma matriz de confusdo para identificar em que
classes houveram mais acertos. A tabela calcula o coeficiente de acerto em cada uma
das imagens, para esse trabalho a imagem de 2006 teve 68,75%, a de 2011 teve 71,88%
e a de 2018, 70%, as tabelas 1, 2 e 3 apresentam os resultados. Dentro da tabela
também é gerado o indice Kappa (K) que possui respectivamente para os anos de 2006,

2011 e 2018 os valores 0,52, 0,50 e 0,52.

Figura 8 — Etapa de validagao (Pontos da validagdo, Validagdo por poligonos da imagem de

2006 e Validacao pelo Google Earth Pro)

Pimentel & Cardoso, Classificagdo
multitemporal da cobertura e uso da terra do municipio de Itaborai — RJ
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.379



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.379
https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.379

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

Fonte: Autores.

Tabela 1 — Matriz de confusao do ano de 2006

Solo Urbano | Urbano | Urbano

Classes | Agropasto Agua Floresta | Exposto | Mangue | Intenso | Médic | Rarefeito | Total | Acertos Kappa
Agropasto 20 o o o o o o o 20 | 100,00%
Agua 1 7 o 1 2 o o o 11 65,00%
Floresta 5 1 12 1 o o o 1 20 60,00%
Solo
Exposto ] o o 10 o o 2 2 20 50,00%
mMangue o 1 o o 18 o o o 20 95,00% | g s2434759
Urbano
Intanso o o o 2 o 5 2 2 12 50,00%
Urbano
mMedio 6 o 1 o o o 10 3 20 50,00%
Urbano
Rarefeito 3 o L] 1 o o o 15 20 B80,00%

Total 41 -] 13 15 21 ] 14 24 143 65,755
Usudrio 48,76% | 77.78% | 9231% | 66,67% | 90,48% | 10000% | 71,43% | 6667% | 100%
Produtor 100,00% | 63,64% | 60,00% | S0,00% | 9500% | 50,00% | 50,00% | B0,00% | 100%

Fonte: Autores.

Tabela 2 — Matriz de confusao do ano de 2011
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Solo urbano | urbano | wrbano
Classes Agropasto Agua Floresta | Exposto | Mangue | Intenso | médio | Rarefeito | Total | Acertos Kappa
Agropasto 20 o [ o 0 o ] 1] 20 | 100,00%
Agua 1 7T o 1 2z o L] o 11 65 D03
Floresta 5 1 12 1 o o ] 1 20 &0, D0%
Salo
| Exposto [ [} o 10 o o 2 2 20 50,00%
Mangue ] 1 o o 18 o o o 20 95,00% | g 52434759
Urbano
Intenso o o o 2 o =] 2 2 iz S0,00%
Urbano
medio & o 1 o o o p v 3 20 S0, D0
Urbano
Rarefeito 3 [ o 1 o o 0 15 20 B0,00%
Total 41 9 i3 15 21 =] 13 24 143 68 75%
Usudrio 48,78% | 77,78% | 92,31% | 66,67% | 90,48% | 200,00% | 71,43% | 66,67% | 100%
Produtor 100,00% | 63,64% | s0,00% | 50,00% | 95,00% | S0,00% [ S0,00% | s0,00% | 100%
Fonte: Autores.
. ~
Tabela 3 — Matriz de confusdo do ano de 2018
solo urbanmo | Urbano | Urbano
classes Agropasto Agua Floresta | Exposto | Mangue | intenso | Médio | Rarefeito | Total | acertos Kappa
Apropasto 20 L] o o o 1] o o 20 100,00%
Agua 1 5 1 1 o a 1] [1] 12 75,00%
Floresta 4 o 14 o 1 o o 1 20 710,00%
solo
Exposto B [1] o 1z o @ 1] [1] 20 50,00%
Mangue o ] o o 20 o o ] 20 | 100,00% | g sgs45612
Urbano
Intenso 1 (] o 1 o 1z & (] 20 60,003
Urbano
Medio 3 [i] o L] o a 11 & 20 55,00%
Urbano
Rarefeito B o o 1 o o o 11 20 55,00%
Total 45 5 15 15 21 12 17 18 152 71,88%
. 44,44% -
Usudrio 100,00% | 93,33% | 80,00% | 95.24% | 100,00% | 64,71% | 61,11% |100%
Produtor 100,00% | 75,00% | 70,00% | 60,00% | 100,00% | 60,00% | 55.00% | S55,00% |100%

Fonseca (2000) explica que esse indice indica o desempenho da classificacdo, que em

Fonte: Autores.

todas os casos foi classificado como “Bom”, de acordo com a figura 8.

Figura 8 — indice Kappa x desempenho

Indice Kappa | Desempenho
<0 Péssumo
0<k<0.2 Ruim
02<k=<04 Razoavel
04<k<0.6 Bom
06<k<028 Muito Bom
08<k=<1.0 Excelente
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Fonte: Fonseca (2000).

Os mapas abaixo (figuras 9, 10 e 11) mostram as classificacGes feitas para os anos

propostos no objetivo do trabalho. Além disso, é possivel perceber a mudanca da

representatividade de cada classe.

Figura 9 — Mapeamento de 2006
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Figura 10 — Mapeamento de 2011
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Figura 11 — Mapeamento de 2018
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No mapeamento de 2006, as classes floresta, agropasto e urbano rarefeito sdo as classes
que aparecem mais presentes no municipio. As outras classes do urbano aparecem
menos presentes e concentradas ao longo da Avenida 22 de maio.

No ano de 2011, as areas urbanas comecam a se intensificar no municipio e a area
destinada ao Comperj aparenta estar com suas obras no inicio devido a classe solo
exposto cobrir grande parte da area. As classes floresta e agropasto ainda sdo as classes
dominantes no municipio, ja a classe urbano rarefeito comega a diminuir em fungao do
crescimento das areas de urbano médio.

Na imagem de 2018 a classe urbano intenso passa a estar mais presente no municipio.
A drea do Comperj passou a ser representada pela classe urbano intenso, o que indica
gue as obras possivelmente estavam em estdgio avancado. Entre 2011 e 2018 houve a
retomada de obras nas areas centrais, o que pode justificar o grande aumento da classe
urbano intenso no municipio, e o aumento da quantidade de dreas agricolas e de
pastagem na porgao sul do municipio contribuiram para o aumento nas areas da classe
agropasto nesse mesmo ano.

Os mapeamentos dao a possibilidade de quantificar a drea de cada classe de Cobertura
e Uso da terra, com isso, a partir de analises, podemos identificar se houve aumento ou
diminuicdo da drea de determinada classe no decorrer dos anos. O grafico a seguir
mostra a porcentagem e a area em quildmetro quadrado de cada classe e apresenta um

comparativo entre as dreas de cada classe nos trés anos (Figura 12).

Figura 12 — Grafico de comparacao da area das classes nos trés anos
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Fonte: Autores.

As classes agropasto e floresta sdao as duas classes com maior area no municipio de
Itaborai nos trés anos, porém houve um aumento na classe agropasto ao longo dos anos
enquanto aconteceu o oposto na classe floresta. A classe agropasto em 2006
representava 28% da drea do municipio, cerca de 122,31 km?, no final de 2018 passou a
apresentar 219,60 km? do municipio, o equivalente a 51% de area. Ja a classe floresta
passou de 42% de area em 2006, 178,79 km?, no ano de 2006 para 20% no ano de 2018,
87,09 km?.

A partir das analises foi possivel constatar que as areas de florestas passaram a ser
consideradas principalmente areas urbanas (rarefeito, médio ou intenso) ou classe
agropasto, também é importante apontar que a classe floresta foi bastante confundida
com a classe mangue. Contudo, algum tipo de vegetacdo comecou a surgir em
determinadas areas, indicando que possa estar havendo algum tipo de reflorestamento
ou que o tempo inoperante do Comperj no municipio fez com que uma vegetacao

comecasse a crescer em algumas areas préximas ao empreendimento.

As classes mangue e agua representaram nos trés anos a menor porcentagem de area

com valores entre 0,26% e 2,14%. A classe solo exposto sofreu um grande aumento no
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ano de 2011 quando comparado a 2006, de 3% de area passou a representar 7%, 31,44
km?Z em 2011. Em 2018 a classe sofre uma decaida e passou a ter apenas 10,70km?, esse
aumento da drea classe seguido de uma reducao pode estar relacionado com as diversas
obras e construgdes que estavam acontecendo no municipio, fazendo com que

acontecesse um aumento nas dreas de solo exposto, em especial na drea do Comper;j.

As classes que representam o urbano também sofreram mudancas consideraveis em
funcdo do Comperj. A classe urbano intenso passou por um aumento de 0,34% de area
total do municipio em 2006 para 8% em 2018. Em contrapartida o urbano médio e
urbano rarefeito tiveram suas areas reduzidas, o urbano rarefeito de forma gradual ao
longo dos anos, apesar de continuar sendo a maior classe dos urbanos com area de
61,96 km?, e o urbano médio entre os anos 2011 e 2018. O crescimento do urbano se

deu principalmente préximo a Avenida 22 de maio e nos bairros localizados préximos

ao Comperj.

Os principais distritos que refletem a urbanizagdo que aconteceu no municipio nos
ultimos anos sdo Manilha, 7° distrito, e Centro, 1° distrito. Os bairros da Ampliacdo,
Esperanca, Centro, Retiro Sdo Joaquin e Nova Cidade sdo as principais referéncias de
bairros na drea central que sofreram com mudancas relacionadas achegada de pessoas
de outras localidades. A constatacdo de que Ampliacdo é o bairro mais populoso do
municipio, de acordo com o censo de 2010, fica perceptivel quando se observa o grande
numero de novas residéncias e estabelecimentos que passaram a compor o bairro, o
Centro e Nova Cidade, que sdo bairros vizinhos, também tiveram sua paisagem
modificada devido ao mercado imobilidrio, tendo o bairro do Centro um destaque na
verticalizagdao e na chegada de novos comércios e o bairro de Nova Cidade com o

aumento da populagao, porém, de forma menos intensa. (Figura 13)

Figura 13 — Bairros dos distritos: Itaborai e manilha e Avenida 22 de maio
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BAIRROS DOS DISTRITOS: ITABORAI E MANILHA
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Fonte: Autores

Retiro S3o Joaquin e Esperanca representam bem o trajeto de urbanizacdo ao longo da
avenida 22 de maio, sendo bairros muito populosos dentro do municipio, segundo o
ultimo censo. No bairro da Esperanga fica localizado um conjunto habitacional do
programa “Minha Casa Minha Vida”, o qual teve nos ultimos anos parte de suas

residéncias ocupadas, devido a acoes da prefeitura.

No 7o distrito, Manilha é um bairro de passagem para muitas pessoas que fazem trajetos
qgue envolvem a BR-101, a BR-493, a RJ-116 ou alguma outra via do municipio de
Itaborai. Esse grande nimero de acessos faz com que o bairro receba a grande parte das
linhas de 6nibus que circulam no municipio, o que ocasiona grande fluxo de veiculos
diariamente. A area préxima ao trevo de manilha, lugar onde pode ser feito o acesso a
qualquer uma das vias, é a area mais densamente urbanizada do bairro, com grande
variedade de comércios que foram se expandindo a medida que a quantidade de

pessoas que passaram a fazer esse trajeto aumentou. As ocupag¢des comecaram a
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acorrer no bairro e foram se expandindo para os bairros vizinhos (Aldeia da Prata, Santo
Antonio, Vila Gabriela, Novo Horizonte, Monte Verde, Vila Brasil, Apolo Il e Marambaia)
fazendo o com que o distrito se tornasse extremamente populoso dentro do municipio
e com a caracteristica de ter uma densa ocupacao e infraestrutura na area central.
Outros bairros que passaram por mudangas muito significativas durante o periodo do
Comperj foram Itambi e Jodo Caetano, localizados no distrito 30. ltambi e Jodo Caetano
sdo os primeiros bairros de passagem entre a estrada do Comperj e a BR-493, além de
serem os bairros mais préoximos do trecho que interliga a estrada do Comperj ao arco
metropolitano do Rio de Janeiro (figura 14). Esses dois bairros tiveram um aumento
consideravel em sua ocupacdo, principalmente Jodo Caetano que se tornou um dos
bairros com maior numero de residentes do municipio, de acordo com o censo de 2010,
mesmo estando localizado em um local mais isolado das areas centrais e dos grandes
comércios do municipio. (Figura 14).

Figura 14 — Bairros do distrito: itambi
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Consideragoes finais

Com os resultados foi possivel chegar a andlises que mostram que a cidade passou por
mudancas e possivelmente continuara tendo sua paisagem modificada ao longo dos
proximos anos. Isso se deve as técnicas de sensoriamento remoto e mineragao de dados
gue conseguiram produzir dados com uma boa qualidade técnica, além das outras

etapas metodologias que contribuiram para validar esses mapeamentos.

A principal ferramenta utilizada neste trabalho, o software TerraView, infelizmente
apresentou alguns problemas que acabam por comprometer um mapeamento com
maior precisdo, principalmente a falta de compatibilidade do programa com alguns
computadores com melhor desempenho. A parte de segmentacao acabou prejudicada,
devido a necessidade de reduzir o tamanho dos poligonos para que a classificacdo
ficasse mais precisa em alguns pontos do municipio que o software tinha dificuldade em
identificar, no entanto, era muito dificil processar a grande quantidade de poligonos
gerados pela segmentagao. Outros problemas que o software apresentou foram alguns
travamentos e encerramentos repentinos que ocasionaram na perda dos dados nao
salvos, além do mal funcionamento na selecdo de amostras e geracdao das arvores de
atributos, nenhum desses outros problemas foram determinantes para o resultado final,

apenas deixaram o processo mais demorado.

Contudo o objetivo central de identificar as mudangas no uso e cobertura da terra do
municipio nos anos de 2006, 2011 e 2018 pode ser alcancado. Como formas de melhorar
os resultados, é interessante fazer a edicao dos mapeamentos, para corrigir alguns erros
da classificacdo, e produzir novos mapas utilizando as arvores de decisdes que foram
geradas, com a intencdo observar como o software ird realizar a mineracdo de dados.
Também pensar novas metodologias para a classificacdo de imagens com essas
ferramentas, como exemplo um mapeamento em escala maior ou com uma area menor,
para facilitar a segmentacdo do software.
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ESTIMATIVA DE POPULACAO NA BACIA
HIDROGRAFICA DA BAIA DE SEPETIBA (RJ) ATRAVES DA
APLICACAO DO MODELO PEOPLE IN PIXEL
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Rafael Silva de Barros ?

Resumo. Essa pesquisa visa estimar a populagdo da bacia hidrografica
da Baia de Sepetiba, no estado do Rio de Janeiro, através da aplicacdo
do modelo People in Pixel e apoiada por uma classificacdo baseada
exclusivamente no indice espectral NDBI. Esse indice espectral se
mostrou eficiente e rapido na sua utilizacdo para a realizacdo do
mapeamento da identificacdo das intensidades de areas construidas.
Com isso, o resultado obtido péde ser utilizado como material para a
metodologia People in Pixel que também se mostrou eficiente no seu
papel de estimar e localizar a populagdo por pixel na area de estudo.
Fica assim evidenciado a contribuicdo do uso desse modelo no
planejamento e gestdo territorial e em estudos de andlise de pressoes
antrépicas.

Palavras-chave: NDBI; sensoriamento remoto; sistemas de
informacdes geograficas.

POPULATION ESTIMATE IN THE WATERSHED OF SEPETIBA BAY (RJ)
BY APPLYING THE PEOPLE IN PIXEL MODEL

Abstract. This research aims to estimate the population of the
Watershed of Sepetiba Bay, in the state of Rio de Janeiro, through the
application of the People in Pixel model and supported by a
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classification based exclusively on the NDBI spectral index. This
spectral index proved to be efficient and fast in its use for the mapping
of the identification of the intensities of built-up areas. With this, the
result obtained could be used as material for the People in Pixel
methodology that also proved to be efficient in its role of estimating
and locating the population per pixel in the study area. Thus, the
contribution of the use of this model in territorial planning and
management and in studies of anthropic pressure analysis is
evidenced.

Keywords: NDBI; remote sensing; geographic information systems.

ESTIMACION DE LA POBLACION EN LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA
BAHIA DE SEPETIBA (RJ) MEDIANTE LA APLICACION DEL MODELO
PEOPLE IN PIXEL

Resumen. Esta investigacidn tiene como objetivo estimar la poblacién
de la cuenca hidrogréfica de la Bahia de Sepetiba, en el estado de Rio
de Janeiro, a través de la aplicacién del modelo People in Pixel y con el
apoyo de una clasificacién basada exclusivamente en el indice
espectral NDBI. Este indice espectral se mostrd eficiente y rapido en
su utilizacién para la realizacién del mapeo de la identificacion de las
intensidades de d4reas construidas. Con eso, el resultado obtenido
pudo ser utilizado como material para la metodologia People in Pixel
gue también se mostré eficiente en su papel de estimar y localizar la
poblacién por pixel en el area de estudio. Asi, se evidencia la
contribucidon del uso de ese modelo en la planificaciéon y gestion
territorial y en los estudios de andlisis de presiones antrdpicas.

Palabras clave: NDBI; teledeteccidon; sistemas de informacion
geografica.
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Introdugao

Frente ao cenario de crise ambiental, e a necessidade de mitigacdo dos impactos das
praticas e agdes sociais, estudos relacionados ao crescimento e o adensamento
populacional tém sido cada vez mais frequentes, em parte pela importancia desse
enfoque para planejamento e gestdo territorial. Um exemplo, é como a estimativa da
populacdo pode ser uma boa ferramenta para entender a dindmica da populagdo no
territério (SOUZA, 2019), principalmente em lugares tensionados pelo crescimento

populacional.

A bacia hidrografica da baia de Sepetiba é um bom exemplo de regido tensionada por
esse crescimento e de mudancgas na paisagem a ela relacionadas. Parte da bacia esta
inserida no municipio do Rio de Janeiro, o mais populoso do estado do Rio de Janeiro, e
a outra porcdo faz parte da fronteira de crescimento da regido metropolitana. Essa
localizacdo faz com que estudos populacionais e também de transformacdo da paisagem
sejam indicativos das pressdes antrdpicas existentes, mostrando assim a importancia

desses estudos.

Para essas andlises de transformacdo da paisagem e de diferenciacdo da cobertura
terrestre, o sensoriamento remoto tem sido uma das ferramentas mais utilizadas em
estudos de grande escala geografica. Em evolugdo a esse cendrio os mapeamentos de
cobertura e uso da terra obtidas por sensoriamento remoto podem ser analisados em
conjunto com estudos de andlise do adensamento populacional, e assim se entender
ainda mais a dinamica do territdrio relacionado a estimativa da populacdo (SEABRA et

al., 2015).

Na aplicacdo de técnicas de classificacdo de imagens, por exemplo, sdo utilizados indices
espectrais como auxilio na separacdo de alvos com diferentes composicdes. Eles sdo
medidas que identificam e realcam determinadas informacgdes presentes nas imagens
como a cobertura vegetal, corpos d’agua, areas construidas, solo exposto etc. (CHEN et

al., 2006; FRANCA et al., 2012).
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Existe uma grande complexidade na elaboragdao de um mapeamento de cobertura e uso
da terra através da classificacdo digital de imagens de satélite utilizando classificadores
mais tradicionais, como o método de maxima verossimilhanca, por exemplo. E
demandado bastante tempo de execucdo com a selecdo de amostras, edicdo apds a
classificacdo, conhecimento sobre as classes a serem mapeadas e a area estudada. O

mesmo pode acontecer ao se usar uma abordagem mais atual como o GEOBIA

(Geographic Object-Based Image Analysis).

Neste contexto, o indice de Areas Construidas por Diferenca Normalizada (NDBI), foi
desenvolvido por Zha et al. (2003), com grandes aplica¢Oes para a identificacdo de areas
construidas. Ele possui o intuito de automatizar o processo de mapeamento dessas
areas, bem como é capaz de servir como uma alternativa valida para a realizacao deste

tipo de mapeamento de forma rapida e objetiva.

As informacGes demograficas, em sua grande maioria disponibilizadas por
levantamentos socioecon6micos do IBGE, sdo de grande importancia para serem
utilizadas como ferramenta no planejamento e tomada de decisdao em diversos sentidos.
A unidade espacial com o maior detalhamento dessas informacdes é o setor censitario.
Porém, para a estudos relativos a distribuicdo da popula¢cdo em determinadas areas, por
exemplo, ela ndo é representativa com relacdo a sua verdadeira espacializacado,
podendo abranger dreas com alta e baixa concentragdo de popula¢dao dentro de um
mesmo setor. Dessa forma, uma possibilidade de solucdo dessa questdo é a integracao
do sensoriamento remoto com os dados censitarios, mais especificamente, através da

utilizacdo da metodologia People in Pixel (CRUZ et al., 2007).

Segundo CARRENO & CRUZ (2011) e TAVARES et al. (2013), posteriormente a criac3o do
mapa de intensidades de areas construidas, um modelo matematico simples é aplicado.
Este modelo considera o pixel — unidade minima de uma imagem — para estimar o
numero de habitantes em cada pixel da imagem, tendo em consideracdo as classes que

correspondem as areas construidas e utilizando dados demograficos do Censo.
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O método People in Pixel possibilita a espacializacdo das heterogeneidades internas,
normalmente existentes, em uma unidade politico-administrativa ou em qualquer outro
tipo de unidade espacial. Ademais, as informagdes disponibilizadas nessas unidades
politico-administrativas dificultam ou impossibilitam a desagregacdo dos dados
socioecondmicos em outras unidades como as naturais ou fisicas, como as bacias

hidrograficas.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo estimar a populacdao
existente na bacia hidrografica da baia de Sepetiba (figura 1), no estado do Rio de
Janeiro, através da aplicacdo do modelo People in Pixel e apoiada por uma classificacao

baseada exclusivamente no indice espectral NDBI.

Figura 1 — Mapa de localizagao da bacia hidrografica da Baia de Sepetiba - RJ
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Fonte: Autores.
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Materiais e Métodos

Na figura 2, a seguir, esta apresentado um breve resumo dos principais passos realizados
para o alcance do objetivo do presente trabalho. De uma forma geral, foram obtidos os
dados necessarios, realizado o mapeamento das intensidades das areas construidas,
tabulados os dados do censo demografico de 2010 e, entdo, aplicado o modelo People
in Pixel para a estimativa do numero de habitantes por pixel para a area da bacia

hidrografica da baia de Sepetiba.

Figura 2 — Fluxograma resumo da metodologia utilizada
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Para melhor entendimento de cada etapa realizada, a metodologia foi dividida em dois
grandes passos: o mapeamento das intensidades de dreas construidas a partir do indice

NDBI e a aplicacdo do modelo People in Pixel para a estimativa dos habitantes por pixel.

Mapeamento das intensidades de areas construidas a partir do indice espectral NDBI
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Inicialmente, foi necessario o download de uma imagem do satélite Landsat 5 sensor
TM na plataforma online “Earth Explorer”, pertencente ao Servico Geoldgico dos
Estados Unidos (USGS), do ano de 2010 para a orbita 217 e ponto 076, onde estd
presente a drea estudada. Utilizou-se como base para esse mapeamento o limite das
areas construidas presentes na classificacdo de cobertura e uso da terra realizado por
Abreu (2010) para o ano de 2007. Optou-se por aproveitar apenas o contorno dessa
classe sem levar em consideracdao as suas divisdes internas das intensidades. O uso
apenas do limite teve a intencdo de aperfeicoar as classes de intensidade de areas
construidas, uma vez que o mapeamento realizado por Abreu (2010) levou em

consideracdo o contexto espacial de todo o estado do Rio de Janeiro.

Um projeto no software eCognition foi criado para o detalhamento das areas
construidas, onde foram inseridas as bandas espectrais de 1 a 7 do ano de 2010 (com
excecdo da banda 6), e o limite das areas construidas referente ao mapeamento de
2007. Nesse projeto foi realizado o processo de segmentacao da imagem em dois niveis
diferentes. O primeiro nivel foi criado a partir do algoritmo Chessboard Segmentation
com tamanho do objeto 99999 e usando o limite das areas construidas como parametro
temdtico, com o intuito de delimitar apenas as dareas construidas para posterior
segmentacdo. Em seguida foi realizada a segmentacdo através do algoritmo
Multiresolution Segmentation com os parametros: fator de escala 20, forma 0.1,
compacidade 0.5 e peso 1. Esses parametros foram definidos através de testes

empiricos.

Apds realizadas as segmentagdes necessarias e a partir das bandas espectrais 4
(infravermelho proximo) e 5 (infravermelho médio) do sensor TM, foi realizado o calculo

do NDBI para 2010 no mesmo projeto (equagao 1).

Equagdo 1 — Calculo do indice de Areas Construidas por Diferenca Normalizada - NDBI
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Infravermelho Médio — Infravermelho Proximo

NDBI =

Infravermelho Médio + Infravermelho Proximo

Fonte: ZHA et al. (2003).

Para a definicdo das classes para detalhamento das areas construidas utilizou-se o
manual técnico de uso da terra do IBGE como referéncia. Assim, a mancha urbana foi
caracterizada em 3 classes. A classe de alta intensidade de areas construidas é composta
por areas com elevado indice de ocupac¢do e construcdo, sendo capaz de estarem
associadas, na maioria das vezes, a presenca de construgdes verticalizadas, residenciais
ou nao, e com pouco espagamento entre as construcdes e ocupagdes. A classe de média
intensidade de dreas construidas possui caracteristicas semelhantes a classe alta, porém
com menor intensidade. Possui maior espagamento entre as construgdes e ocupagoes
em relagdo a alta intensidade. Ja a classe de baixa intensidade, geralmente, sdao areas
de expansdo urbana com a presenca de loteamentos e abertura de estradas. Possui
construgcdes e ocupacOes mais espacadas umas das outras, podendo ter a mistura da

resposta espectral com pastagem e vegetacao inicial (IBGE, 2013) (Figura 3).

Figura 3 — Exemplo de cada classe de intensidade de area construida.

Baixa Intensidade de Area Construida Média Intensidade de Area Construida Alta Intensidade de Area Construida

Fonte: Google Earth (2021).
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Depois de realizadas as segmentacdes e o calculo do NDBI foram coletadas 23 amostras
para cada classe, cujas respostas espectrais auxiliaram a definicdo dos limiares de
modelagem. A quantidade de amostras coletadas levou em consideracdo a
homogeneidade dos segmentos e sua distribuicdao na area de estudo, de forma que as
classes tivessem boas amostras e em mesma quantidade. Apds realizada a amostragem,
foram exportados o resultado do NDBI da area de estudo e as amostras com seus

respectivos valores médios de NDBI para serem analisados no software ArcGis 10.3.

Depois de alguns testes de diferentes classificacdes dos valores das amostras, percebeu-
se que a classe de baixa intensidade foi separada a partir da classificacdo de quebras
naturais (Jenks) do histograma relacionado ao NDBI, com sua divisdo em trés classes,
ainda com ajustes dos limiares através de avaliacdo e testes visuais. Entdo, também foi
verificado os valores encontrados nas amostras e levou-se em consideracdo o intervalo
dos valores obtidos para a classe de média intensidade. Dessa forma o limiar foi
aumentado para que a classe se comportasse de maneira mais adequada quando
comparada a imagem do satélite Landsat 5/TM do mesmo ano e nas imagens disponiveis
na plataforma Google Earth. A partir dessa classificacdo por quebras naturais ndo foi
possivel diferenciar adequadamente as classes de média e alta intensidade, por isso, foi
necessario utilizar também o intervalo dos valores do indice obtidos para a classe de
média intensidade e posteriormente feito ajuste do limiar de acordo com a

interpretacao visual, como feito na classe de baixa intensidade.

Apds a definicdo dos limiares de cada classe no software ArcGis 10.3 estes foram
utilizados para a modelagem e no software eCognition para o mapeamento de
intensidades de areas construidas para o ano de 2010. O ultimo passo consistiu no
processo de generalizacdao para remog¢ao de ruidos, com eliminacdao dos segmentos
menores que 11 pixels, através da ferramenta assign class. Segmentos menores ou
iguais a 11 pixels e que tivessem 70% ou mais da sua borda de determinada classe foram

classificados de acordo com essa classe vizinha.

ALMEIDA, R.K. et al., Estimativa de popula¢do na bacia hidrogrdfica da baia de Sepetiba (RJ) através da
aplicagdio do modelo People in Pixel
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

Aplicacdo do modelo People in Pixel

Para o calculo do People in Pixel, utilizou-se os dados da populacdo residente e a malha
territorial de setores censitdarios do censo demografico de 2010 do IBGE, para os
municipios presentes na bacia hidrografica da baia de Sepetiba. Esses setores foram
unidos (join) e recortados, sendo selecionados os setores censitarios que estavam
completamente inseridos dentro do limite da bacia hidrografica. Essa escolha precisou
ser feita por estar sendo utilizado um limite natural, como o da bacia hidrografica, em
conjunto com outro dado que ndo é compativel com a sua representacdo, como o setor
censitario. Dessa forma, foram selecionados 27.777 setores, sendo 60 deles setores sem
informacdo populacional. Esses setores censitarios podem estar sem informacao de
populacdo por diversos motivos. No caso desse estudo pode ter ocorrido essa falta de
informacdo por serem setores que abrangem feicOes naturais (grandes areas florestais
ou afloramento rochoso, por exemplo), o recenseador ndo conseguiu acesso para
coletar os dados de determinado lugar (setores que abrangem condominios inteiros, por
exemplo) ou por ser um setor com pouquissimos moradores e por questdo de seguranca
esse dado ndo é divulgado. Apds esses procedimentos, foram entdo calculadas as areas

em metros quadrados de cada setor censitario.

Com os arquivos vetoriais do mapeamento de intensidades de areas construidas e dos
setores censitarios com as informacdes de populacdo e area do setor, foi utilizada a
ferramenta intersect a fim de encontrar as dreas de sobreposi¢ao dos setores com cada
classe mapeada e entdo calculada sua nova area. A partir disso, foi realizada a propor¢do
da area original do setor e a nova drea calculada, a fim de selecionar as maiores
proporcdes para definicdo dos pesos de cada classe de mapeamento. Foram
selecionadas 30 amostras de cada classe (baixa, média e alta intensidade de area
construida) que tivessem a maior proporc¢do de area possivel e calculadas as densidades
demogréficas médias para cada classe a partir dessas amostras. A quantidade de

amostras foi determinada a partir dos valores de proporgao de area, selecionando assim
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amostras que tivessem valores até 90%. A classe de baixa intensidade teve amostras
com proporcoes de area de 100% a 97,8%; a classe de média intensidade teve apenas
amostras de 100% e a classe de alta intensidade teve amostras com valores de 100% a
90,8%. Para a classe de baixa intensidade foi definido o peso 1 para facilitar os calculos
dos pesos das outras classes. Dessa forma, baseado nas amostras coletadas e em fungao
do aumento da densidade populacional de uma classe para outra, foi definido peso 2

para a classe média e peso 2,7 para a classe de alta.

Foirealizada a conversdo dos setores censitarios e do mapeamento de intensidades para
arquivos tipo raster pelo ArcGIS com o intuito de realizar a operagdo combine no mesmo
software, que gera um novo raster com a sobreposi¢ao dos dois raster (mapeamento e
setores censitdrios). A tabela de atributos dessa operacdo foi entdo exportada para ser
manipulada no software Excel a fim de realizar a unido das informacoes e os calculos

para o People in Pixel. Abaixo, na equacao 2, apresenta-se a fdrmula do People in Pixel.

Equagao 2 — Calculo do modelo People In Pixel
Hab / pix; = (totpop, * pesoi)/ Z ( pesoi * totpixij)
1

Fonte: Cruz et al. (2007).

Onde Hab/pixij € o nimero de habitantes por pixel. i é a classe de ocupacdo, j € a unidade
territorial, totpopj é o total populacional da unidade territorial j, pesoi é o peso relativo
a classe i e totpixij € o total de pixels pertencentes a uma dada classe i em uma unidade

territorial j.

Posteriormente, uma tabela com os resultados dos calculos do modelo foi retornada ao
arquivo raster no ArcGis a fim de ser possivel a espacializacdo da informacgao de

habitantes por pixel e assim serem gerados os mapas. Para valida¢do do resultado, foi
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feita a soma total da populagdo do raster gerado e feita a comparagdao com numero

original da populag¢do obtidos pelo Censo.

Resultados

Como primeiro resultado, apresentado na figura 4 abaixo, estabeleceu-se os limiares do
indice NDBI para cada classe de intensidade. Apds a aplicacdo da metodologia em
conjunto com a interpretacgao visual foram entao identificados os intervalos de valores:
-1 a -0,05 para a classe de baixa intensidade, -0,05 a 0,12 para a classe de média

intensidade e de 0,12 a 1 para a classe de alta intensidade de areas construidas.

Figura 4 — Mapa das intensidades de areas construidas para a bacia hidrografica da
Baia de Sepetiba, ano de 2010.
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O resultado do mapeamento de intensidade de areas construidas por NDBI (figura 4) se

mostrou satisfatdrio, conseguindo diferenciar as trés classes previamente definidas.

Optou-se por nado realizar nenhuma edicdo manual para que o processo de geragao do
mapeamento fosse o mais automatizado possivel. Algumas dreas com a presenca de
solo exposto, por conta de sua resposta espectral, foram classificadas como de alta
intensidade de area construida e em alguns momentos como de média intensidade,
quando havia mistura de cobertura vegetal. Essas confusdes acontecem porque esse
tipo de cobertura da terra possui alta reflectancia assim como as areas construidas e,
consequentemente, comportamento de NDBI muito parecido com o das dreas

construidas (Zha et al., 2003).

A validacdo ideal para esse tipo de mapeamento seria a partir de trabalhos de campo,
porém, devido ao momento de pandemia, buscou-se alternativas a esse tipo de
validacdo. Apesar do mapeamento apresentar classes subjetivas, ndo sendo facilmente
comparado a outros mapeamentos de intensidades de areas construidas, utilizou-se a
imagem Landsat 5/TM e imagens de alta resolucdo espacial na plataforma Google Earth,

para a validacdo visual do mapa gerado.

Para ajustar o modelo People in Pixel e obter a estimativa da populagdo por pixel, além
do resultado do mapeamento de dareas construidas apresentado anteriormente,
também se fez necessdrio ter a informacdo da populacdo residente para cada setor
censitdrio utilizado. Na figura 5 é possivel ver a distribuicdo da populagdo nos setores
censitarios selecionados para ajuste e aplicagao do People in Pixel, ou seja, apenas o0s
setores que estavam totalmente inseridos dentro do limite da bacia hidrografica da baia
de Sepetiba. Pode-se perceber que, como todo mapa coroplético, a representacdo da
distribuicao da populagdo por setor censitario se da de forma continua dentro de cada

setor censitario.
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Figura 5 — Mapa da populagido dos setores censitarios totalmente inseridos dentro da

bacia hidrografica da Baia de Sepetiba.
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Fonte: Autores.

Na pratica, esse tipo de representacdo demonstra que os setores com elevado nimero

de pessoas estdo completamente ocupados. Porém, isso pode ndao acontecer na

realidade, uma vez que a populagdo pode estar concentrada em apenas uma parte do

setor tendo outras areas ocupadas por feicdes naturais ou por outras classes de

cobertura da terra.

Com a integragdo dos dois produtos (intensidades de areas construidas e populagdo por

setor censitario) foi entdo viavel estimar a populacdo em cada parte do setor e gerar um

mapa com a quantidade de pessoas por pixel para a bacia hidrografica da baia de
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Sepetiba (figura 6). O quadro A, presente na figura 6, indica a localizagdo na area de

estudo dos exemplos apresentados nas figuras 8 e 9.

Figura 6 — Mapa de pessoas por pixel (People In Pixel) para a bacia hidrografica da

Baia de Sepetiba
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Fonte: Autores.

Se fosse analisada apenas a espacializagao da informagdao de populagao por setor
censitario a partir dos dados do censo, seria conhecido o total de habitantes em cada
unidade de representacdo, mas ndo seria possivel saber, de fato, quais sdo as areas
ocupadas por pessoas dentro de cada unidade (setor censitario). E analisando somente
o mapa de cobertura e uso da terra é possivel distinguir onde estao localizadas as classes
de ocupacdo, porém ndo é possivel quantificar o nUmero de pessoas existentes. Com o
mapa do People in Pixel gerado pode-se ver as areas que eram muito ocupadas, pelo

ALMEIDA, R.K. et al., Estimativa de populagéo na bacia hidrogrdfica da baia de Sepetiba (RJ) através da

aplicagdio do modelo People in Pixel
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

mapa da populagao por setor censitario que, na realidade, possuem uma ocupag¢do com
intensidade variavel dentro do setor. Dessa forma é possivel evidenciar as areas que ndo
sdo ocupadas e as areas em que realmente existem ocupag¢des mostrando, assim, uma
menor generalizacdo das ocupagdes para se chegar a uma espacializagdo mais

condizente com a realidade.

Para a validacdo dessa metodologia, foi feita a soma total da populacdo espacialmente
distribuida (modelo People in Pixel) e da populacdo nos setores envolvidos. Teve-se
como resultado que o total de populagdo estimado pelo modelo foi de 1.667.014
pessoas, com uma diferenca de apenas 29.397 (ou 1,7%) em relacdo ao numero original
de 1.696.411 de pessoas oriundo dos dados do censo. Essa diferenca de menos de 2%
no somatdrio da populacdo pode ser explicada pela resolugdo espacial da imagem
Landsat 5/TM utilizada (30m), deixando de identificar areas menores que 900m? e que
poderiam conter populacdo mesmo que em pouca concentracdo e quantidade. A
utilizacdo de uma imagem com maior resolucdo espacial possibilitaria 0 mapeamento
de uma classe de intensidade “rarefeita”, o que provavelmente melhoraria esses
calculos. Outra possibilidade é que a ndo edicdo manual pds classificacdo confundiu
areas de solo exposto, mesmo que em pouca quantidade, o que pode ter gerado algum

resquicio no resultado do People in Pixel.

Para ajudar na compreensao do resultado do People in Pixel, pode-se comparar ainda a

distribuicao da densidade populacional da area de estudo (figura 7).
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Figura 7 — Mapa da densidade populacional para a bacia hidrografica da Baia de

Sepetiba — RJ.
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Fonte: Autores.
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Ao analisar o mapa da figura 7, nota-se que as classes de maiores densidades
populacionais acompanham as classes de maiores concentracdes de pessoas por pixel,
ainda que o mapeamento coroplético sofra com a questdao da homogeneizagao, a figura

8 detalha esses exemplos.
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Figura 8 — Exemplo de classes de maiores densidades populacionais acompanhando

as classes de maiores concentragées de pessoas por pixel.
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Fonte: Autores.

Pode-se destacar, também, a classe de baixa densidade populacional abrangendo areas
bem maiores, se comparadas ao mapeamento de pessoas por pixel (figura 9). Isso
evidencia ainda mais que o modelo People in Pixel consegue identificar com mais
precisdo onde esta localizada a populagdo, mostrando essa distribuicdo heterogénea, ao
contrario da forma mostrada nos mapas de populagdo e de densidade populacional por

setor censitario.

ALMEIDA, R.K. et al., Estimativa de popula¢do na bacia hidrogrdfica da baia de Sepetiba (RJ) através da
aplicagdo do modelo People in Pixel
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

Figura 9 — Exemplo de classe de baixa densidade populacional abrangendo areas

maiores comparado ao mapeamento de pessoas por pixel.
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Ou seja, a aplicacdao do modelo People in Pixel permite integrar a informacao qualitativa
do mapeamento das diferentes intensidades de areas construidas (delimitadas
espacialmente a nivel dos pixels) com a informac¢do quantitativa dos totais populacionais
dos setores censitarios (que ndo tém como compromisso apontar em quais partes do

setor a populagdo esta situada).

Estudos que se baseiam na densidade populacional se tornam mais exatos, pois
conforme a drea analisada vai sendo reduzida e o nimero da populacdo se mantém, a
densidade aumenta. Pode-se perceber isso analisando o valor maximo de pessoas por
pixel na figura 6 (aproximadamente 392 pessoas por pixel) e na figura 7 (um valor de

aproximadamente 140.000 habitantes por quildmetro quadrado). Mesmo sendo
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unidades diferentes — um por pixel e o outro por quildbmetro quadrado — é possivel
entender que sdo valores bem discrepantes, o que pode levar a tomadas de decisGes
diferentes quando essas informacdes sdo utilizadas para determinados planejamentos
que dependam do numero de habitantes, como a instalacdo de novos servigos, por

exemplo.

Conclusoes

No mapeamento realizado para a identificacdo das intensidades de areas construidas
pelo indice espectral NDBI, pode-se perceber que o indice se mostrou eficiente e rapido
na sua utilizacdo. Ele também conseguiu ser eficaz na diferenciacdo interna da classe de
areas construidas de acordo com suas intensidades. Mas cabe destacar que nesse
estudo o indice foi utilizado dentro de um limite pré-definido de areas construidas, onde
0 que estava presente dentro desse limite foi considerado e validado anteriormente
como area construida. Dessa forma, facilitou ainda mais essa diferenciacdo através do
indice NDBI, uma vez que nao foi necessario diferenciar a classe de area construida de
outras coberturas da terra como dgua ou vegetacdo, por exemplo. Caso ndo houvesse o
limite das areas construidas, talvez o desafio de diferenciar essa classe tanto externa

quanto internamente pudesse ser maior.

A metodologia do People in Pixel se mostrou eficiente no seu papel de estimar e localizar
a populacdo por pixel. Isso se confirma na sua validacdo com uma diferenca de menos
de 2% no somatédrio da populagdo encontrada comparada com a populagdo original
presente na area de estudo segundo os dados do Censo Demografico. Além disso, essa
metodologia pode ser aplicada em um limite natural como a bacia hidrografica em
conjunto com um limite politico-administrativo, mostrando um resultado de estimativa

apropriado.

Com aintegracdo dos dados do mapeamento de intensidades de areas construidas e do
censo demografico de 2010 foi possivel ter uma visdo menos generalizada das

ocupacdes presentes na bacia hidrografica, o que ndo ocorria quando esses dados eram
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analisados separadamente. Com isso, obteve-se a informag¢dao de onde essa populagdo

estava concentrada e a quantidade de pessoas que estavam presentes nessa area.

Esse resultado obtido através do modelo People in Pixel tem diversas aplicabilidades,
como por exemplo no planejamento e gestdo de todo o territdorio e em diversas areas
do conhecimento. Na geografia esse modelo é de grande importancia, podendo ser
associado a outros dados e demandas como o geomarketing, na determinacao de areas
prioritarias para novas instalacdes publicas de saude, educacdo, dentre outros. Além
disso, esse produto de estimativa e localizacdo da populagdo mostra-se uma boa
ferramenta para ser utilizado também em estudos de anadlise de pressGes antrdpicas,

uma vez que estas estao diretamente ligadas ao adensamento populacional.

ALMEIDA, R.K. et al., Estimativa de popula¢do na bacia hidrogrdfica da baia de Sepetiba (RJ) através da
aplicagdio do modelo People in Pixel
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

Referéncias

ABREU, M.B. Andlise Espaco temporal da Cobertura e Uso da Terra no Estado do Rio de
Janeiro de 1994 até 2007. Dissertacdo de Mestrado em Geografia, PPGG, UFRJ.
Rio de Janeiro, 134 p, 2010.

CARRENO, P. M. L. P.; CRUZ, C.B.M. Aperfeicoamento do modelo People in Pixel: Estudo
aplicado a Regido dos Lagos no estado do Rio de Janeiro. Anais do XV Simpdsio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto. Curitiba, 2011.

CHEN, Xiao-Ling et al. Remote sensing image-based analysis of the relationship between
urban heat island and land use/cover changes. Remote sensing of environment, v.
104, n. 2, p. 133-146, 2006.

CRUZ, C.B. M.; FABER, O. A.; REIS, R. B.; ROCHA, E. M. F.; NOGUEIRA, C. R. Sensoriamento
Remoto como estratégia alternativa para distribuigdo e mensuragdo da populagéo
- estudo de caso no municipio do Rio de Janeiro. Espaco e Geografia (UnB), Revista
Municipios - RJ, v. 10, p. 109-128, 2007.

FRANCA, A. F. de; TAVARES-JUNIOR, J. R.; MOREIRA-FILHO, J. C. C. Indices NDVI, NDWI e
NDBI como ferramentas ao mapeamento temdtico do entorno da lagoa Olho
D’Agua, em Jaboatdo dos Guararapes — PE. IV Simpésio Brasileiro de Ciéncias
Geodésicas e Tecnologia da Geoinformacao, p. 001-009, 2012.

GOOGLE EARTH. Disponivel em: http://earth.google.com/web. Consulta realizada em
08/03/2021.

IBGE. INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual Técnico de Uso da
Terra, IBGE, 32 edigdo, 2013.

SOUZA, L. M. et al. Estimativa da popula¢do apoiada por classificacio de imagem orbital:
uma aplica¢do People in Pixel. Revista Continentes, n. 13, p. 97-116, 2019.

TAVARES, A.C.A.; SOUZA, E.M.F.R.; CRUZ, C.B.M.; ROSARIO, L.S. Distribui¢céo espacial da
populagdo nas sub-bacias hidrogrdficas do entorno do COMPERJ, com o apoio do
sensoriamento remoto: Uma aplicagdo do People in Pixel. Anais do XVI Simpdsio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto. Foz do Iguagu, 2013.

SEABRA, V. S. et al. Andlise da distribuicdo da popula¢do por diferentes unidades de
representacdo: um estudo de caso para o municipio de Niterdi-RJ. Revista Espaco
e Geografia, v. 18, n. 1, 2015.

ZHA, Y. et al. Use of normalized difference built-up index in automatically mapping urban
areas from TM imagery, International Journal of Remote Sensing, 24:3, 583-594,
2003.

Data de Submissdo: 02/07/2021
Data da Avalia¢do: 30/11/2021

ALMEIDA, R.K. et al., Estimativa de popula¢do na bacia hidrogrdfica da baia de Sepetiba (RJ) através da
aplicagdio do modelo People in Pixel
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.369
http://earth.google.com/web

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

CARACTERIZAGAO DA INFRAESTRUTURA E DO PERFIL DOS
USUARIOS DO PARQUE JACARANDA EM UBERABA-MG

Marcos Antonio Silvestre Gomes?

Jacqueline Alves do Nascimento?

Resumo. Este trabalho é parte de uma pesquisa mais ampla sobre os
3parques urbanos de Uberaba-MG e tem como objetivo caracterizar e
analisar aspectos da infraestrutura fisica e o perfil dos usuarios do
Parque Jacarandd. Trata-se de uma Unidade de Conservacao
Municipal que tem funcdo de parque e pequeno zooldgico,
constituindo-se num fragmento de vegetacao nas imedia¢Oes da area
central urbana e um espago de lazer para a populagdo. Os resultados
do trabalho demonstram uma problematica relacionada a gestao do
Parque pelo poder municipal, na qual as inadequadas infraestruturas,
ou aquelas em mas condi¢des de uso, contribuem negativamente para
a diversidade de uso do espaco, especialmente por se constituir numa
area de lazer contemplativo, onde o publico predominante é formado
por grupos familiares, de renda e escolaridade médias, de variados
bairros da cidade e que se locomovem de carro.

Palavras-chave: parques urbanos; Parque Jacarandd; Usuarios;
Infraestruturas; Uberaba.

DESCRIPTION OF THE INFRASTRUCTURE AND PROFILE OF THE
USERS OF THE JACARANDA PARK IN UBERABA-MG

Abstract. This work is part of a broader research on the urban parks of
Uberaba-MG. Its objective is to analyze the infrastructure and the
profile of the users of Parque Jacaranda. It is a Municipal Conservation
Unit with a park and small zoo function and presents a fragment of
vegetation in the immediate vicinity of the urban central area. It has
importance as a leisure space for the population. The results of the
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study demonstrate a problem related to the Park's management, in
which inadequate infrastructures, or those in poor conditions of use,
contribute negatively to the diversity of space use. The park is mainly
a contemplative leisure area, where the predominant visitors are
middle income and middle schooling family groups, from various
neighborhoods of the city and who move themselves by car.
Keywords: urban parks; Jacarandd Park; Users; Infrastructure;
Uberaba.

CARACTERIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y DEL PERFIL DE
LOS USUARIOS DEL PARQUE JACARANDA EN UBERABA-MG
Resumen. Este trabajo es parte de una investigacion mas amplia sobre
los parques urbanos de Uberaba-MG y tiene como objetivo analizar
aspectos de la infraestructura fisica y el perfil de los usuarios del
Parque Jacaranda. Se trata de una Unidad de Conservacidon Municipal
gue tiene funcién de parque y pequefio zooldgico, constituyéndose en
un fragmento de vegetacion en las inmediaciones del area central
urbana y un espacio de ocio para la poblacién. Los resultados del
trabajo demuestran una problemadtica relacionada a la gestion del
Parque por el poder municipal, en la cual las inadecuadas
infraestructuras, o aquellas en malas condiciones de uso, contribuyen
negativamente a la diversidad de uso del espacio, especialmente por
constituirse en un drea de ocio contemplativo, donde el publico
predominante es formado por grupos familiares, de renta y
escolaridad medias, de variados barrios de la ciudad y que se
desplazan en coche.
Palabras clave: parques urbanos; Parque Jacaranda; Usuarios;
Infraestructura; Uberaba.

Introdugao

Este trabalho resulta de pesquisas realizadas no ambito do projeto “Andlise
socioambiental dos parques urbanos de Uberaba-MG”, desenvolvido no Laboratdrio de
Geografia Urbana da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro. A perspectiva da
analise compreende os parques ndo como elementos em si, espacos de lazer e de
conservagao ambiental, mas como equipamentos urbanos projetados e implantados no
ambito da producdo e apropriacdao do espaco urbano, revelando a sua complexidade

neste processo.
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Como afirma Castells (2009, p.308), “o espac¢o urbano ndo é um texto ja escrito, mas
uma tela permanentemente reestruturada, por um simbdlico que se modifica a medida
da producdo de um conteldo ideolégico pelas praticas sociais que agem na e sobre a
unidade urbana”. Este espaco é, portanto, “reflexo tanto de a¢des que se realizam no
presente como também daquelas que se realizaram no passado e que deixaram suas
marcas impressas nas formas espaciais do presente” (CORREA, 2004, p.8). Os parques
inscrevem-se, assim, como materialidades e simbolos no espaco urbano, demarcando

as relagdes sociais e suas interfaces com a natureza ao longo do tempo.

Os pargues urbanos se desenvolveram a partir de relagdes historicas entre a sociedade
e a natureza. Como afirma Henrique (2009), tais relacGes perpassaram da Antiguidade
Classica até os dias atuais, tendo grande importancia o advento do capitalismo industrial
gue proporcionou aumentos de producdo inauditos, mas também provocou alteragoes

profundas na estrutura socioespacial das cidades.

O parque urbano da forma que se conhece na atualidade é um produto
da era industrial, portanto, tem correspondéncia com a realidade
socioecondmica-espacial emergente da cidade industrial. E um
produto da cidade moderna. Constitui uma reacdo aos desprazeres da
cidade, aos “males” e as precarias condi¢Ges de vida comuns a cidade
industrial. Pressupde, portanto, o distanciamento do caos urbano, a
procura de refigio. Esse refligio estava no campo, e no campo a
natureza, que simbolizava o retorno ao passado, a forma natural de
vida. (GOMES, 2013, p. 62).

Desde o século XIX, como ocorreu com o Regent’s Park? em Londres, parques estiveram
relacionados a operacdes imobilidrias vinculadas a grandes projetos de proprietarios
fundiarios interessados na valorizacdo de terras e edificagdes no entorno (FADIGAS,
2010). No Brasil, entre os trabalhos que trataram da sua inser¢do no processo de

producdo do espaco como elemento da reproducdo do capital, sdo exemplos os de

4 Este espago integra o conjunto de parques reais de Londres, sendo referenciado na literatura como um
dos primeiros grandes projetos de parques do mundo, aberto a visitagdo publica em 1835.

Gomes & Nascimento, Caracterizagdo da infraestrutura e do perfil dos
usudrios do Parque Jacarandd em Uberaba-MG
Doi. https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.375



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.375

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

Gomes (2013), Serpa (2007), Barroso (2007) e Martins (2005), que evidenciaram a

problematica em distintas cidades.

Ao longo do século XX, e destacadamente na sua segunda metade, parques tornaram-
se elementos marcantes na paisagem urbana, sobretudo das grandes e médias cidades,
sendo comumente difundidos como expressdao de gestdo publica eficiente, com
responsabilidade socioambiental. Ha, por um lado, uma demanda por areas verdes
publicas e de lazer, sobretudo, pelas camadas de média e baixa renda, e, por outro, uma
apropriacdo simbdlica pelo mercado imobiliario que os incorporam em seus projetos
urbanisticos, agregando-os como simbolo de qualidade de vida, difundindo um novo

modelo de “viver bem”.

Afirmam Macedo e Sakata (2003, p.13) que os parques na cidade contemporanea
atendem cada vez mais “a uma grande diversidade de solicitacdes de lazer, tanto
esportivas como culturais, ndo possuindo, muitas vezes, a antiga destinacdo voltada
basicamente para o lazer contemplativo, caracteristica dos primeiros grandes parques
publicos”. O Parque Madureira, na Zona Norte da cidade do Rio de Janeiro-RJ constitui
um exemplo de espaco publico de ampla dimensdo que congrega uma complexa
estrutura esportiva e cultural. Constitui uma alternativa importante de lazer ativo para
as camadas sociais residentes naquela zona. No entanto, ha indicios de mudancgas no

processo de reproducao e reapropriacdo do espaco ao seu entorno.

Em Serpa (2007), o espaco publico é analisado sob a perspectiva critica de sua
incorporacao como mercadoria para o consumo de poucos, como objetos de luxo que
decoram o espago, contrariamente aos discursos pregados de espago comum a todos.

Segundo este autor, especialmente nas grandes cidades

[...] os novos parques sao projetados e implantados por arquitetos e
paisagistas ligados a diferentes instancias do poder local, [...] e de
acordo com a sua importancia-simbdlica e/ou econdmica. Os projetos
de grandes parques inserem-se numa légica do mercado
mundializado, [...], para pequenos parques, candidatos locais; para
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grandes parques, candidatos de renome no pais e no exterior. (SERPA,
2007, p.43)

Premente a estas questdes, destaca-se a importancia das andlises dos parques quanto
as atuagdes dos agentes sociais que promovem a sua implantagdao como, por exemplo,
o Estado e os promotores/incorporadores imobiliarios. Estes dois agentes sdo de grande
importancia para se entender como ocorre o movimento contraditério das
implantacGes de parques nas mais variadas cidades, uma vez que ambos se articulam
para um favorecimento reciproco. Andlises dessa natureza foram realizadas, por

exemplo, por Gomes (2013), sobre Ribeirdo Preto-SP.

Uma outra perspectiva concernente a andlise dos parques, que este artigo privilegia, é
compreendé-los do ponto de vista do usudrio que em muitas situacGes ndo é
considerado quando da projecdo, implantacdo e adequacdo destes espagos por gestores
municipais. O reconhecimento da percepg¢ado do usudrio sobre o espaco do parque e a
identificacdo do seu perfil socioecon6mico podem contribuir para politicas publicas
melhor direcionadas quanto ao planejamento e gestdo dos espacos publicos. Nesta
perspectiva, este estudo propde-se a contribuir na compreensdo do Parque Jacaranda,

na cidade de Uberaba-MG.

O Parque Jacaranda3, recorte desta andlise, ndo é um espaco novo na cidade. Sua origem
remonta a década de 1960, sendo determinante para a sua constituicdo o Decreto Lei
n°1423 de 06/02/1966. Com area aproximada de 33.000m?, é constituido de um bosque
e zooldgico, abrigando cerca de 21 espécies de animais, entre aves, mamiferos e répteis.
Classifica-se como unidade de conservacao municipal conforme o Plano Diretor, Lei n°

359/2006°, desempenhando importancia para pesquisa e promoc¢do de educacio

> A fungdo de zooldgico foi assumida desde a década de 1990, com o credenciamento junto ao IBAMA,
sendo classificado como categoria C no ano de 1991, sob n°1/31/96/004-0. Na atualidade, segundo Franco
(2013), o Parque ainda atende as exigéncias normativas do o6rgdo federal, mesmo apresentando
problemas relacionados a qualidade da sua infraestrutura. Foi informado pela gestdo municipal que a
fungdo de zooldgico serd mantida até o falecimento de todos os animais e apds esta data o recinto sera
reestruturado.
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ambiental, servindo ainda como espa¢o de lazer contemplativo. Os objetivos
estabelecidos neste trabalho referem-se a caracterizacdo das infraestruturas e a
compreensao do perfil socioecondmico dos seus usuadrios, verificando-se as causas e 0s

efeitos das a¢des publicas sobre os usos do parque.

Os procedimentos metodolégicos compreenderam pesquisas bibliograficas, consultas
ao Plano Diretor Municipal (Lei n® 359/2006)® e CAdigo do Meio Ambiente (Lei n°
389/2008), levantamento de dados em 6rgdos publicos, visitas técnicas para afericdo de
dados empiricos, registros fotograficos e, entrevistas com a populagdo usudria do
Parque e representantes publicos. As entrevistas foram realizadas no ano de 2016 e as
observagdes de campo se sucederam em 2017, 2020 e 2021. O amplo espectro temporal
de observacao do Parque e de conversas com gestores foi necessario para permitir uma
leitura adequada da realidade tratada, sobretudo, considerando o periodo pré-
pandemia da Covid-19 e também o do seu desenvolvimento, onde o Parque

permaneceu na maior parte do tempo fechado a visitacao publica.

A literatura aponta estudos importantes sobre a tematica em destaque. Alguns
concentraram-se em discutir a infraestrutura de espacos publicos, como o das pracas de
Ribeirdo Preto-SP (GOMES, 2005) e de Campos dos Goytacazes-RJ (SANT’ANNA, 2017),
cujos resultados demonstraram o comprometimento da quantidade e qualidade em
bairros periféricos de baixa renda. Outros trabalhos dedicaram-se a compreender o
perfil e as concepcbes dos usuarios de parques urbanos, como o de Chiesura (2004)
sobre o Vondelpark em Amsterdam (Holanda), cujos resultados confirmaram que “a
experiéncia da natureza em areas urbanas é fonte de sentimentos positivos e servicos
benéficos, que cumprem importante funcdo imaterial e ndo consuntivo das

necessidades humanas” (CHIESURA,2004, p. 1).

6 Estd em discussdo na Camara Municipal de Uberaba a revisdo do Plano Diretor e seus apensos.
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Em trabalho sobre o Parque Municipal Cascavel em Goiania-GO, Resende (2013)
explicitou que a percepc¢ao dos usuarios em relacdo aquele espaco tende a variar em
funcdo da maneira como estes se apropriam. Demonstrou que é necessario considerar
os diversos usos que a populacdo faz, observando-se a faixa etdria de cada grupo
visitante. Entre os frequentadores comuns do Parque, identificou-se pessoas
interessadas na contemplacdo, em atividades fisicas/recreativas, ou na interagdo social,

COmMo ocorre com as criangas nos espagos com estruturas infantis, como playgrounds.

Por sua vez, Gongalves e Oliveira (2009) analisaram o perfil dos usuarios em parques em
gue programas de educacdo ambiental apresentam relevancia. No caso do Parque
Siquierolli, em Uberlandia- MG, houve predominancia de um publico de escolaridade
baixa e média, e por consequéncia, de baixa renda, como também proveniente de visitas
escolares. Os autores enfatizaram que, em geral, pessoas com maior poder aquisitivo

ndo buscavam esse parque como area de lazer ou recreacao.

No caso em especifico deste artigo, os principais motivos que justificaram o estudo estao
relacionados, sobretudo, a precariedade da infraestrutura do Parque Jacaranda, as
contradi¢cGes entre o que prescrevem as leis municipais e a atuagdo das gestdes publicas,
a exigua atratividade do espaco de lazer e, por fim, a necessidade de compreensao do
perfil do usudrio conforme aponta o Plano Diretor Municipal. Justifica-se ainda pelo fato
deste trabalho poder fornecer uma contribuicdo para o desenvolvimento de politicas
publicas, ampliando as potencialidades de usos e fun¢cbes dos parques urbanos, bem
como constituir uma ferramenta metodoldgica para aplicacdes em outras realidades

espaciais.
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Caracterizagao e andlise da infraestrutura e do perfil dos usudrios do parque jacaranda

Uberaba estd localizada na mesorregido do Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba,
Macrorregido Sudeste do Brasil e apresenta populacdo municipal estimada em 337.000

habitantes, dos quais cerca de 97% reside na area urbana, segundo o IBGE (2020).

Como afirmam Gomes et al. (2015), na cidade hd uma grande questdo que envolve os
parques urbanos, sobretudo no que se refere aos espacos previstos em leis mas sem
infraestrutura ou mesmo quanto as precdrias condi¢cdes daqueles ja implantados. Sao
onze dareas designadas no Plano Diretor que se apresentam distribuidas desigualmente
na area urbana, com usos comprometidos em complexidades distintas. Muitas
encontram-se como espacos abandonados, sem qualquer infraestrutura ou condicdes
de uso, sobretudo nas periferias pobres. O Parque Jacaranda, assim como a Mata do Ipé,
Mata do Carrinho, e Parques das Acacias e do Paco sdo aqueles efetivamente
implantados, favorecendo algum tipo de uso pela populacdo. Embora ndo previstos no
Plano Diretor foram implantados junto a Codau (Centro Operacional de
Desenvolvimento e Saneamento de Uberaba) o Parque das Barrigudas, em 2012, e o
Parque Netinho Guarita, em 2020, distantes da drea urbana adensada. A discussao sobre
os arranjos politicos e institucionais para planejamento e execucdo destes parques foge

ao escopo desta analise.

A Figura 1 mostra a espacializagdo dos parques implantados (em funcionamento) e
aqueles previstos no Plano Diretor Municipal (sem funcionamento). Observa-se um
grande numero de areas ainda sem usos, sobretudo na periferia urbana, cuja analise foi
realizada por Gomes (2020). Constata-se ainda que além da area central, as localidades
onde ha maior percentual de domicilios alugados correspondem as proximidades de
universidades como UFTM (Universidade Federal do Tridangulo Mineiro), no bairro
Abadia, e Uniube (Universidade de Uberaba), nas proximidades do Aeroporto. Isto
demonstra a existéncia de um publico jovem que pode encontrar nos espacos publicos

formas de lazer gratuitas
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Figura 1 — Uberaba-MG: Distribui¢ao dos parques na malha urbana e percentual de
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Fonte:

- Parques Urbanos (PMU, 2015);
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por setor censitério (IBGE,2010).

Fonte: Gomes (2020)

Gomes & Nascimento, Caracterizagdo da infraestrutura e do perfil dos
usudrios do Parque Jacarandd em Uberaba-MG
Doi. https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.375



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.375

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

O Parque Jacaranda constitui um dos mais antigos parques implantados na drea urbana,
como ja mencionado. Apresenta estruturas obsoletas e precarizagdo na manutengdo
dos equipamentos existentes. No entanto, mesmo sendo prerrogativa do poder publico
obter dados sobre os seus visitantes e suas demandas, ndo ha estudos que contemple
esta determinacgao expressa no Plano Diretor Municipal e, por isso, este artigo se propde

a contribuir nesta questao.

A Figura 2 demonstra a inser¢ao do Parque Jacaranda na area urbana imediata,
atestando sua localizagdo em area de interesse imobiliario, posto que foi construido
um shopping center bem como torres de apartamentos estdo sendo edificadas no
mesmo complexo. O parque localiza-se a menos de 2km do centro da cidade,
préximo a importante via de transito rapido, a Avenida Leopoldino de Oliveira, que
cruza a cidade no sentido Leste-Oeste, e é servido pelo Terminal Oeste do Sistema
BRT (Bus Rapid Transit). Além disso, é circundado por bairros de médio e alto poder
aquisitivo, como S3ao Bento e Fabricio. A figura demonstra, no alto, a direita, trecho
da area destinada ao Parque Cérrego das Lajes, parcialmente implantado. Ao
centro, Praca Shopping Uberaba, em construcdo. A esquerda, terreno onde foi

implantado o Terminal de 6nibus.

Figura 2 - Parque Jacaranda, em primeiro plano.

Disponivel em: http://www.pracauberabashoppingcenter.com.br. Acesso em nov.2015.
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Para analisar a infraestrutura do Parque Jacaranda foi utilizado um formulario através

do qual se aferiu, entre outros, a quantidade e qualidade dos equipamentos existentes.

No entanto, para os objetivos deste artigo serdo considerados apenas os aspectos

referentes aos equipamentos de infraestrutura (Quadro 1).

Quadro 1 - Formuldrio para levantamento das caracteristicas de infraestrutura do
Parque Jacaranda em Uberaba-MG

Nome oficial do
Parque

Nome popular do
Parque

Lei Municipal que o
cria

Data de criagdo
Endereco

Data do
levantamento

Perfil do imobilidrio imediatamente ao entorno

Alto padrdo Médio padrao

Uso e ocupagdo do solo predominante

EdificacGes verticais EdificacGes horizontais
Residencial Comercial Industrial
Topografia do terreno

Plana Leve declividade

Forma geométrica do parque

Circular Quadrangular Retangular

Aspecto paisagistico geral

Baixo padrao

Misto

Misto

Grande declividade

Triangular Outra

(considerando-se a composicdo, distribuicdo e conservagcdo dos elementos naturais e

infraestruturais)

Otimo Bom Regular

Ruim
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Equipamentos de infraestrutura

Nome

Banco

Mesa com cadeiras
Sanitdrio
Bebedouro

Lixeira

Telefone publico
Placa de sinalizacao

Placa de identificacdo do
logradouro

Ponto de taxi

Ponto de 6nibus
Estacionamento interno
Palco/coreto

Lago/lagoa,
corrego/chafariz

Monumento decorativo
(estatua, busto etc.)

Estrutura de uso infantil
Quiosque

Lanchonete

Equipamento de ginastica

Edificagao de uso
institucional (guarita,
capela, depdsito etc.)

Quadra de esporte

Caminho calgado

Quantidade Conservagdio

Boa Regular Ruim
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Pista para caminhar ou
correr

Pista de skate
Ciclofaixa ou ciclovia
Trilha

Estrutura para animais em
cativeiro

Outro

Observacoes gerais

Fonte: Adaptado de Gomes (2005).

Como resultado, o Quadro 2 explicita os equipamentos encontrados no Parque, mesmo

gue, apresentando certos problemas, prestam-se a algum uso.

Quadro 2 — Parque Jacaranda: equipamentos em condigGes de uso.

Equipamentos Quantidades dos itens
Mesas com cadeiras 34
Telefone publico 1
Sanitarios 7
Bebedouros 6
Lixeiras comuns 12
Lixeiras coleta seletiva 2
Lago 1
Estruturas para animais em cativeiro 32
Caminho calgado 1
Ponto de 6nibus 1
Escritdrio de administragdo 1
Almoxarifado 1
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Guarita 1
Sala de Educa¢cdao Ambiental 1
Mini Museu 1
Sala bidlogo 1
Sala veterindria 1

Cozinha para preparo da alimentagdao dos
animais

Cozinha para os funciondrios 1

Fonte: Elaboragdo dos autores (2016)

O Quadro 2 explicita a diversidade de equipamentos no Parque que, apesar de muitos
se encontrarem em condicdes de uso, ha aqueles que se apresentam comprometidos
ou ndo sao apropriados significativamente, como por exemplo, as mesas com cadeiras
em material metalico. Este material em dias quentes se torna inadequado a este uso em
areas que nado sdo cobertas por vegetacao no interior do Parque, pois sdo “condutores
de calor”, sendo recomendados bancos e cadeiras em madeira que oferecem maior
conforto. Foram constatados precdrios bancos em madeiras espalhados ao longo dos
caminhos, frequentemente construidos pelo aproveitamento de restos de material

vegetal e que acumulam lodo.

Dentre as lixeiras encontradas, ha algumas produzidas através de reutilizacdo de
tambores. O caminho cal¢ado continuo é totalmente recoberto por massa asfaltica que
da acesso a toda extensdo do Parque, quando deveriam ser priorizados pisos porosos,

gue permitem infiltracao.

Os bebedouros ndo recebem os devidos cuidados com a higienizacdo e ha banheiros
desativados com os vidros quebrados e piso de acesso com lodo, tornando a area
escorregadia e perigosa. Ou seja, alguns equipamentos, apesar de apresentarem

condigcdes de uso, ndo estao de acordo efetivamente com a adequacao de infraestrutura
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de um parque, sendo necessdrio que haja as devidas manutengdes. Outros
equipamentos, no entanto, apresentam irregularidades para uso, pois necessitam de
sérias manutencdes ou entdo devem ser trocados por novos. Sdo exemplos as placas de
orientacdo que apresentam pouca visibilidade. Em bom estado proporcionariam
informacgdes pertinentes de animais e da arborizagdao e serviriam de guia aos usuarios.
Sobre a lanchonete que se encontra desativada, o seu funcionamento seria de grande
contribuicdo para a permanéncia da populacdo, posto que configuraria em um lugar de
descanso, recreagdo e encontros. As figuras 3 a 6 demonstram aspectos do Parque

Jacaranda.

Figuras 3 e 4 - Parque Jacaranda: bancos e placas de orientagdo em mas condicoes.

Fonte: Jacqueline Alves do Nascimento (2016).
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Figuras 5 e 6 - Parque Jacaranda: Acesso a banheiro e vista parcial da entrada do recinto.

Fonte: Marcos Antonio Silvestre Gomes (2020).

Além das questOes referentes aos equipamentos, torna-se importante considerar os
atributos naturais do Parque Jacarandd, pois este constitui um importante fragmento
de Cerrado na area urbana e, de acordo com Pegorari (2007), caracteriza-se como
floresta estacional semidecidua, com presenca de arvores que atingem até 30 metros
de altura. Este autor identificou 696 individuos arbdéreos, compondo 113 espécies,
sendo 97 nativas e 16 exdticas, pertencentes a 86 géneros distribuidos em 38 familias.
Entre as mais representativas constam: Fabaceae, Mavaceae, Meliaceae, Bignoniaceae,

Lauraceae, Combretaceae e Anacardiaceae. Entretanto,

Cerca de 60% da floresta que compde o parque encontra-se em locais
bastante perturbados, apresentando grande quantidade de lianas,
ocorréncias de clareiras e freqliente mortalidade de arvores. Nesses
locais sdo aplicadas algumas medidas de manejo como: retirada
periddica do sub- bosque objetivando melhor visualizacdo dos
visitantes; poda da copa e retirada de algumas arvores nativas para
evitar o sombreamento demasiado nos animais do zooldgico.

Muitas espécies frutiferas e ornamentais sdo freqlientemente
introduzidas no parque e muitas delas ja apresentam descendentes.
No passado foi plantada uma cerca viva ao redor de todo o parque,
utilizando a espécie Leucaenaleucocephala. Atualmente a cerca viva
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foi substituida por muros, mas a espécie ainda é bastante freqiiente
no local (Pegorari 2004). Em uma segunda area do fragmento nao
existem recortes por passeios e sim por algumas trilhas formadas pela
intensa visitagdo publica (PEGORARI, 2007, p. 16).

O represamento das dguas da nascente existente no Parque deu origem a um lago que
nao tem recebido cuidados necessdrios (Figura 7). Da mesma forma ocorre com as
estruturas destinadas aos animais em cativeiro, pois se encontram deterioradas e sem

as devidas limpezas, fatos que desestimulam a visitacdo publica.

Figura 7 - Parque Jacaranda: Aspectos da vegetagao e do lago.

Fonte: Marcos Antdnio Silvestre Gomes (2020).

Concorda-se com Ziperovich (2007) apud Godoy e Schenk (2015, sp) quando afirma que

A qualidade dos espagos publicos, tanto os parques quanto as pragas,
e os fatores motivacionais sdo caracteristicas que influenciam a
populacdo a utilizar cotidianamente estes lugares. Neste sentido, o
ambiente de lazer pode propiciar qualidade de vida, socializacdo e
saude. Esses ambientes podem ser significativos para seus usuarios,
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devido os beneficios que proporcionam. No entanto, necessitam ser
amparados por uma infraestrutura organizada, que gere interesses de
utilizagdo pelos usuarios.

Perfil dos usuarios

Outro aspecto discutido neste trabalho refere-se ao perfil dos usuarios do
Parque e suas percepgdes sobre este espago. Foram realizadas entrevistas, num total de
30, por meio de um questionario conforme o Quadro 3. O universo foi composto por 17

pessoas do sexo feminino e 13 do sexo masculino.

Quadro 3 - Questionario aplicado aos visitantes do Parque Jacarandd, Uberaba-MG

1 Sexo: () Masculino () Feminino

2) Idade (anos)

()18-20()21-30 () 31-40 () 41-50 () > 50

3) Grau de escolaridade

() Sem escolaridade () Fundamental () Médio () Superior
4) Profissdo
() Estudante ( ) Desempregado ( )Dona de casa ( ) Aposentado ( ) Trabalhador formal

()Trabalhador informal

5) Renda familiar mensal (saldrio minimo)

()até1()1a2()3a5()>5

6) Qual bairro vocé reside?
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7) Qual meio de transporte utilizou para chegar ao Parque?

()pé ()bicicleta ( )moto ( )carro ( )6nibus ( ) outro

8) Quantas vezes por més vocé visita o Parque?

()01a03()04a06()07a10()Maisde10

9) Comumente vocé vem ao parque sozinho ou acompanhado?

() Sozinho (Neste caso ir para a questdo 10) () Acompanhado

10) Se acompanhado, geralmente quem o acompanha?

() Esposo/esposa/namorado/namorada ( JAmigos ( )Filhos ( )Parentes () Outro:

11) Quanto tempo vocé costuma permanecer no Parque?

() Até 1 hora () De 1a 2 horas ( )Mais de 2 horas

12) Qual sua atividade principal durante a permanéncia no Parque?
() Contemplar a paisagem () Praticar atividade fisica () Caminhada/corrida ( ) Piquenique

() Outros:

13) Quais motivos o levam a freqiientar o Parque?

() Gratuidade () Encontrar ou ver pessoas/sociabilidade () Curiosidade ( ) Falta de outra opc¢&o de lazer
() Clima agradédvel/natureza

() Area com varias opcdes de recreacdo ( ) Outros:

14) O que mais o atrai no Parque?
() Natureza () Parque infantil ( ) estrutura de esporte/recreacdo () Trilhas

() Outros:

15) Qual a maior deficiéncia do parque?
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16) Vocé acha que o parque tem recebido os cuidados necessdrios do poder publico?

17) Dé uma sugestdo para melhorar o Parque:
() Novos equipamentos de esporte/recreacgdo ( ) Melhorar a limpeza/manutencdo

( ) Adequacgdo da infraestrutura (pistas, quiosques, bebedouros, iluminagdo etc.) () Melhorar a
seguranga () Cursos e palestras com temas ambientais ( ) Folhetos informativos ( ) Outros:

Fonte: Adaptado de Tomiazzi et al (2006).

No geral, o Parque atende a um publico usuario jovem e adulto, sendo que, entre a
somatdria de homens e mulheres entrevistados destacaram-se 30,02% de pessoas com
idade de 23 a 30 anos, 33,35% de pessoas com idade de 31 a 40 e 20,02% de pessoas
com idade de 41 a 50 anos, seguidos de publico usuario com idade superior a 50 anos

(13,3%) e também com idade entre 18 a 20 anos (3,3%).

Sobre o grau de escolaridade dos entrevistados foram constatados que 13,34% possuem
o ensino fundamental, 43,33% o ensino médio e 43,33% o ensino superior. Ou seja, ha
um publico predominante de pessoas escolarizadas. Em maior parte, constitui-se de

trabalhador formal, seguido de trabalhadores ndo formais, donas de casa e estudantes.

No aspecto de renda, 17% dos entrevistados aferem média renda familiar mensal de até
1 salario; 30% 1 a 2 salarios; 33% de 3 a 5 saldrios e 17% acima de 5. Outros 3% nao
quiseram responder. Em geral, trata-se de um publico proveniente de diferentes bairros
da cidade, destacando-se tanto aqueles centrais como S3o Bento, Mercés, Boa Vista,
guanto periféricos de baixa renda, como o Residencial 2000 e Elza Amui. Todavia, este
Parque nao é de grande expressividade de utilizacdo para a populagao que reside no
bairro S3o Bento, imediatamente ao seu entorno, posto que totalizou apenas 10% dos
entrevistados. Talvez isto tenha relacdo, como |..exposto pela literatura utilizada neste

trabalho, com o perfil de renda do entorno que é alto. O baixo percentual de visitagao

Gomes & Nascimento, Caracterizagdo da infraestrutura e do perfil dos
usudrios do Parque Jacarandd em Uberaba-MG
Doi. https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.375



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.375

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

por esse publico pode se da pelo fato de que o Parque se constitui em espaco de

contemplacdo e ndo de lazer ativo.

Sobre o meio de transporte utilizado para chegar ao Parque, o carro foi apontado como
0 mais utilizado por 90% dos entrevistados, 7% disseram utilizar moto e apenas 3%

utilizam o 6nibus.

Em consonancia com os dados de renda familiar mensal, estas informagdes apontam
gue a populagdo que visita o Parque Jacaranda utiliza meios préprios para se locomover.
Por outro lado, a inviabilidade para a populagdo com menor poder aquisitivo visitar o
Parque pode ser constatada através da dificuldade em se locomover através do
transporte publico, pois mesmo préximo ao Terminal Oeste de transporte coletivo, o
pagamento das tarifas considerando um grupo familiar ndo se torna atrativo a estas
camadas. Por exemplo, uma familia de 4 membros pagantes do sistema de transporte
pagaria um total de RS 36,00 ida e volta ao Parque (tarifa de RS 4,50), em valores de
junho de 2021. Uma politica na qual as tarifas de transporte coletivo fossem reduzidas
aos finais de semana e feriados favoreceria os usos do Parque por um maior nimero de

usuarios.

Por outro lado, como destaca Serpa (2007, p. 87), é importante considerar que “[...] o
parque urbano é um espaco aberto ao publico, acessivel a todos, colocado a disposicao
dos usuarios, mas todas essas caracteristicas ndo sdo o bastante para defini-lo como
espaco publico”. Pois o discurso é que estes espacos contém areas de lazer para todos
os cidadaos, entretanto o sentimento de pertencimento, identidade e uso dos devidos

equipamentos se ddo no contato frequente do usuario com o espaco.

A frequéncia de visitacdo ao Parque Jacaranda corresponde em sua maioria a 1 vez ao
més, contudo alguns entrevistados enfatizaram que o frequentam até 3 vezes ao més,

em geral, acompanhados pelos esposos(as), namorados(as) e filhos, evidenciando que a
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maior parte do publico costuma visitar este espaco com a familia, ndo sendo comum a

presenca de grupos de amigos.

O tempo de permanéncia no Parque é, em sua maioria, de até 1h (73% dos
entrevistados). Porém, considerando que este recinto ndo é aberto as segundas-feiras e
gue a maior parte do publico realiza suas visitas aos finais de semana, constata-se alta
rotatividade dos usudrios em relacdo a visitacdo e permanéncia, com média de visitacdo
mensal de cerca de 500 pessoas. Acredita-se, portanto, que este numero possa ser
superior a duas mil pessoas ao més, caso medidas de adequacdo da infraestrutura e

projetos socioambientais sejam incrementados no Parque.

A maioria significativa dos entrevistados (90%) visita o Parque afim de contemplar a
paisagem, 7% pratica caminhada e 3 % ndo souberam responder. Apesar dos usos
limitados para outras finalidades, isto demonstra a importancia da preservagdo e
cuidados que se deve ter com relacdo aos elementos naturais do Parque inclusive
porque se trata de uma Unidade de Conservagdo Ambiental que, para Gongalves e
Oliveira (2009, p. 136) “sdao ambientes ideais para atividades de EA [...]. Temas como
caracterizacao do solo, fauna e flora do ambiente preservado, ocupacdo do homem x

preservacao sao temas desenvolvidos dentro dessa énfase”.

Ou seja, compreender os aspectos ambientais do Parque Jacaranda e sua importancia
através da educacdao ambiental é de grande relevancia para a conscientizagcdao da
populacdo, aproveitando-se que no seu interior se encontram nascentes, fauna e flora
tipicas do Cerrado. A reativacdo da sala de educacdao ambiental podera contribuir de
maneira efetiva para aclGes neste sentido, ndo apenas atendendo visitantes
individualmente, mas estabelecendo pontes e parcerias com as redes de ensino em

todos os niveis, inclusive proporcionando espaco para pesquisas e estagios.

Interrogados sobre os motivos que os levam a frequentar o Parque, 46% dos

entrevistados responderam que o faz devido ao “clima” agradavel, 20% por curiosidade,
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17% por falta de opgdo, 10% por considerar opgao de recreagdao e 7% pela gratuidade.
Ou seja, a questdo da “natureza” e seus beneficios se reafirmam como a principal
motivacdo para visitacdo, a despeito do que constatou Chiesura (2004), no Vondelpark

em Amsterdam.

No que se refere as maiores deficiéncias do Parque Jacarandd, 27% dos entrevistados
apontaram para a infraestrutura e animais em exposicdo, 17% para a limpeza e
manutengado, 16 % por considerarem que nado corresponde a um zooldégico e 13% para
parque infantil e recreacdo. Além disso, a maioria dos usuarios considera que o Parque

ndo tem recebido os cuidados necessarios do poder publico.

Em visitas técnicas realizadas para levantamento de dados e aplicacdo das referidas
entrevistas se constatou deficiéncia na manutengao, como ja mencionado. Constatou-
se inadequacao e precariedade dos equipamentos e infraestrutura do Parque bem como

da estrutura do zoolégico, como salientado pelo publico usudrio.

Sobre a sugestao para melhorar o Parque Jacaranda, usuarios destacaram adequacao
de infraestrutura, novos equipamentos, melhorar limpeza/manutengdo e seguranga,
promoc¢do de cursos e palestras e folhetos informativos. A diversidade das respostas

demonstra, de certo modo, que as deficiéncias sdo generalizadas.

Um ponto fundamental a ser considerado nos espacos publicos de lazer é o despertar
de um “sentimento de pertencimento”, pois constitui prerrogativa para que todos

desfrutem e cuidem de tais espagos.

Como salientam Tamaio e Layrargues (2014, p. 175):

O senso de pertencimento aquele territério como parte indissociavel
do espago vital da coletividade também desponta como um
importante fator contribuinte do envolvimento e a participacao social
na defesa e manutencdo da Unidade de Conservacdo, especialmente
por meio de uma gestao participativa.
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“Esses instrumentos podem ser a chave para um planejamento mais justo e
democratico. Planejadores e usudrios poderiam, por exemplo, trabalhar juntos na
elaboracdo de projetos para parques e pracas, desenhando e planejando esses espagos”
(SERPA 2007, p. 138). Para tanto, é necessdrio parceria e entendimento por ambas as
partes, pois € através destes aspectos que pode vir a ter melhor adequacdo destas areas

de lazer de modo que favoreca a todos.

Consideragdes Finais

O Parque Jacaranda é um dos sete parques efetivamente implantados em Uberaba.
Constitui uma Unidade de Conservagao Ambiental, cujo acervo de vegetagao do bioma
Cerrado, encravado na malha urbana, torna-o de grande importancia. Como parque

urbano, constitui area de lazer contemplativo, resguardando também funcdes sociais.

O fato de envolver um pequeno zooldgico contribui para a dinamicidade do Parque,
favorecendo outros usos e funcdes. Todavia, a melhoria na infraestrutura, que em geral
se encontra insuficiente e em mau estado de conservagao, é fundamental para
ampliacdo do publico e aumento da sua frequéncia. Estes fatores, se observados pelas
gestdes publicas, poderdo contribuir para a maior atratividade dos visitantes. Apesar do
esforco observado de muitos profissionais que atuam na gestao do Parque, tornou-se
claro ao longo da pesquisa que nao ha projeto de modernizagao, o orgamento destinado
é exiguo e o corpo técnico é insuficiente. Em suma, as uUltimas gestdes municipais ndo
tém imputado aos parques a importancia devida no conjunto das a¢des publicas embora

o orcamento municipal tenha sido crescente.

As entrevistas realizadas revelaram a predominéancia de publico usuario cujo perfil é de
grupos familiares, em idade jovem e adulta, de renda e escolaridade média, proveniente
de distintos bairros, que se locomovem, sobretudo, em veiculos particulares. Em geral,

veem os aspectos naturais do Parque como a maior atratividade ao passo que indicam
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a pouca expressividade dos animais em exposi¢cdo e a precariedade ou insuficiéncia da

infraestrutura como as maiores deficiéncias deste espaco.

Este estudo considera que as politicas municipais em relacdo ao Parque Jacaranda
devem priorizar maior disponibilizacdao de recursos humanos e financeiros, elaboragao
e execucdo de um plano de modernizagcdo das suas infraestruturas e reativacdo de
projetos de educacdo ambiental. Agregar o publico escolar as finalidades do parque
pode contribuir tanto para a ampliacdo do publico usuario quanto para maior

sensibilizacdao ambiental de criangas e jovens.
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Resumo. A geodiversidade tem sido tema de muitos estudos recentes,
principalmente na area das geociéncias. A identificacdo, conservacao
e valorizacdo de geossitios estdo entre os principais assuntos
abordados sobre o tema. Este trabalho tem por objetivo propor um
roteiro geoturistico com a finalidade de servir de instrumento de
valorizagdo da geodiversidade do municipio de Timbé do Sul - SC,
pertencente ao territdrio do Geoparque Caminhos dos Canions do Sul.
Os critérios utilizados para definir os geossitios e o roteiro foram os
valores atribuidos a geodiversidade, tal como cientifico, cultural,
estético e funcional, além de caracteristicas como infraestrutura,
logistica e valores turisticos e pedagdgicos. Fruto de um trabalho de
campo e revisao especifica da literatura, o resultado é apresentado na
forma de um roteiro com a descricdo de cinco geomorfossitios: 1)
Cachoeira do Rio do Salto, 2) Paredao da Areia Branca, 3) Morro da
Gurita, 4) Cascata do Padre e 5) Cachoeiras da Cortina.

Palavras-chave: geoparque; geoturismo; georroteiro;
geomorfossitios.

GEOTURISTIC ITINERARY IN TIMBE DO SUL - SC: VALUATION OF
GEODIVERSITY IN THE TERRITORY OF THE GEOPARK CAMINHOS DOS
CANIONS DO SUL - SC/RS

Abstract. Geodiversity has been the subject of many recent studies,
mainly in geosciences. The identification, valuation, and conservation
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of geosites are among the main issues addressed on the topic. This
work aims to propose a geotouristic itinerary to serve as an instrument
for valuing the geodiversity of the municipality of Timbé do Sul - SC,
belonging to the territory of the Geopark Caminhos dos Canions do
Sul. The criteria used to define the geosites and the route were the
values attributed to geodiversity, such as scientific, cultural, aesthetic,
and functional, in addition to characteristics such as infrastructure,
logistics and tourist and educatioinal values. The result of a fieldwork
and specific literature review, the result is presented in the form of an
itinerary describing five geomorphosites: 1) Cachoeiras do Rio do
Salto, 2) Pareddo da Areia Branca, 3) Morro da Gurita, 4) Cascata do
Padre and 5) Cachoeira da Cortina.

Keywords: geopark; geotourism; geotouristic itinerary;
geomorphosites.

RUTA GEOTURISTICA EN TIMBE DO SUL - SC: VALORANDO DE LA
GEODIVERSIDAD EN EL TERRITORIO DE EL GEOPARQUE CAMINHOS
DOS CANIONS DO SUL - SC/RS

Resumen. La geodiversidad ha sido objeto de numerosos estudios
recientes, principalmente en el area de las geociencias. La
identificacion, valoracidon y conservacion de geositios se encuentran
entre los principales temas abordados. Este trabajo tiene como
objetivo proponer una ruta geoturistica que sirva como instrumento
de valoracion de la geodiversidad del municipio de Timbé do Sul - SC,
perteneciente al territorio del Geoparque Caminhos dos Canions do
Sul. Los criterios utilizados para definir los geositios y la ruta fueron los
valores atribuidos a la geodiversidad, como cientificos, culturales,
estéticos y funcionales, ademas de -caracteristicas como
infraestructura, logistica y valores turisticos y pedagdgicos. Fruto de
un trabajo de campo y de una revisidon bibliografica especifica, el
resultado se presenta en forma de una ruta que describe cinco
geomorfositos: 1) Cachoeiras do Rio do Salto, 2) Pareddo da Areia
Branca, 3) Morro da Gurita, 4) Cascata do Padre y 5) Cachoeira da
Cortina.

Palabras clave: geoparque; geoturismo; ruta geoturistica;
geomorfositios.
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Introdugao

A geodiversidade é definida como a diversidade de elementos da natureza abidtica
(geoldgicos, geomorfoldgicos, hidroldgicos, pedoldgicos, entre outros), assim como suas
assembleias, estruturas, sistemas e processos de formacdo e transformacdo (GRAY,
2004; BRILHA et al., 2018). Esse conceito, utilizado pela primeira vez no inicio da década
de 1990, surgiu com a ideia essencial da necessidade de conservacdo, principalmente,
dos elementos da geodiversidade com alto valor cientifico, considerados patriménios
geoldgicos, bem como dos seus locais de ocorréncia (in situ), conhecidos como

geossitios (BRILHA, 2015).

Dessa maneira, ao longo das ultimas duas décadas, a geodiversidade se tornou um
importante conceito nas geociéncias, utilizado como eixo central em diversos estudos e

pesquisas, e sustentando a criagdo de novos projetos, como os dos geoparques.

Os geoparques possuem o objetivo essencial de promover o desenvolvimento
sustentavel local, a partir de 3 pilares centrais: a geoconservagao, o geoturismo e a
educacdo. Trata-se de um territorio bem delimitado geograficamente, com uma
estratégia de desenvolvimento sustentdvel baseada na conservacdao do patrimonio
geoldgico, em associacdo com os restantes elementos do patrimonio natural e cultural,
com vista a melhoria das condi¢des de vida das populagdes que habitam no seu interior

(BRILHA, 2009).

Esse conceito ganhou for¢ca com a fundacdo da Rede Europeia de Geoparques em 2004,
e se tornou uma iniciativa global a partir do maior envolvimento da Organizagao das
Nagdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e a criagao do programa

Geoparques Globais da UNESCO, em 2015 (HENRIQUES; BRILHA, 2017).

De acordo com a definicdo da UNESCO, “os Geoparques Globais da UNESCO sdo areas
geograficas unificadas onde locais e paisagens de importancia geolégica internacional
sdo gerenciados com um conceito holistico de protecdo, educacdo, pesquisa e

desenvolvimento sustentavel” (UNESCO, 2021).
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Atualmente, o programa Geoparques Globais da UNESCO possui 161 geoparques
reconhecidos, em mais de 44 paises ao redor do mundo. O Brasil possui apenas um
geoparque com o titulo da UNESCO, o Geoparque Araripe (CE), apesar do
desenvolvimento de diversos estudos e pesquisas que sustentam a criacdo e o
reconhecimento de novos territérios como geoparques, inclusive com o apoio do

Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM).

Desde 2007, municipios de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul, a partir de um
consorcio intermunicipal, criaram o projeto Geoparque Caminhos dos Canions do Sul
(GCCS), e tém reunido esforcos para o reconhecimento de seu territorio junto a

UNESCO.

O territdrio do GCCS é formado pelos municipios de Jacinto Machado, Morro Grande,
Praia Grande e Timbé do Sul, pertencentes ao Estado de Santa Catarina, e Cambara do
Sul, Mampituba e Torres, ao Rio Grande do Sul. O territério do GCCS possui diversos
elementos da geodiversidade, de natureza geoldgica, geomorfoldgica, paleontoldgica e
estratigrafica, como formas de relevo, cachoeiras, paleotocas, entre outros elementos
e estruturas. A partir do trabalho de avaliacdo e inventariacdo da geodiversidade da
regido (LIMA; VARGAS, 2018), foram identificados 30 locais que contém elementos

significativos da geodiversidade, se configurando como os geossitios oficiais do GCCS.

A valorizacao e a conservagao dos elementos da geodiversidade de uma regidao ou de
um territdrio especifico como os Geoparques dependem de diversas iniciativas. A
valorizacdo abarca desde aspectos cientificos, como pesquisas na identificacdo e
inventariacdo dos geossitios, a compreensao dos processos de formagio e
especificidades que caracterizam determinadas feicGes da paisagem natural, a trabalhos
mais aplicados, como a organizacdo e gestdo territorial, como a implementacdo de

painéis interpretativos, melhoria das condi¢des de acesso e infraestrutura.

Entre as atividades, o geoturismo é considerado uma das principais, e um pilar
fundamental para a criacdo e manutencdo dos geoparques. Além de promover a
valorizacdo dos geossitios de maneira sustentavel, e assim contribuir para a
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geoconservagao e a preserva¢ao ambiental, o geoturismo possibilita a promogdo do
desenvolvimento sustentavel de uma regido, na medida em que aumenta a
diversificacdo das atividades econémicas e a geracao de empregos, fortalece atividades
ja desenvolvidas e o comércio local, e valoriza os aspectos histérico-culturais e

tradicionais da regidao (FERREIRA et al., 2020).

Entende-se que o geoturismo é uma atividade que envolve o fornecimento de
instalacGes interpretativas e de servicos para geossitios, juntamente com seus
associados artefatos in situ e ex situ, buscando promover sua conservagdo, gerando
apreciacado, aprendizagem e pesquisa por e para o presente e futuras geracdes (HOSE,

2012).

Assim como outras modalidades turisticas, o geoturismo conta com diversos
instrumentos para o seu melhor desenvolvimento. Entre eles, o roteiro geoturistico
merece especial destaque, pois possibilita aos turistas experiéncias mais completas na
visitacdo de uma regido. Através dos roteiros geoturisticos, de acordo com critérios
especificos de elaboragao, intensificam-se as ligagdes entre os diversos valores dos

elementos da geodiversidade.

Dos valores comumente atribuidos a geodiversidade, o valor estético, ligado a sua
beleza cénica, geralmente é o principal atrativo turistico. Por se tratar de um aspecto
que, por si sé, ja motiva a visitagcdo, acredita-se que seus valores cientificos e/ou
educativos tém muito a acrescentar a experiéncia do visitante. Assim, o planejamento
de um roteiro que permita a compreensdo dos conteudos educativos/cientificos
relevantes a um publico que inicialmente ndo buscava por isso requer um cuidado com

a disposicao dos geossitios a serem visitados.

Além dos beneficios logisticos e do conhecimento prévio do territdrio, os roteiros
geoturisticos procuram beneficiar a experiéncia do turista, bem como da populagao
envolvida com a atividade do geoturismo. No caso dos geoparques, que reinem muitos
geossitios e geralmente possuem grandes areas, os roteiros geoturisticos se tornam
guase que imprescindiveis para o desenvolvimento do geoturismo.
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Nesse sentido, muitos estudos com o foco em propostas de roteiros geoturisticos vém
sendo desenvolvidos para valorizar a geodiversidade e aprimorar e fortalecer o
desenvolvimento do geoturismo, tanto no Brasil (AUGUSTO; DEL LAMA, 2011;
KUZMICKAS; DEL LAMA, 2016; KUHN; TOBIAS, 2017; QUEIROZ et al., 2019; ALTOE et al.,
2020), quanto no exterior (BOUZEKRAQOUI et al., 2018; PALACIO PRIETO et al., 2019;
CARRION-MERO et al., 2020; ANTIC et al., 2021; NIGMATOVA et al., 2021).

Com objetivo de contribuir nos estudos do meio fisico abidtico, enquanto elementos a
serem valorizados do ponto de vista da geodiversidade, o Grupo de Pesquisa em
Estrutura, Dindmica e Conservacao da Biodiversidade e da Geodiversidade — BIOGEO,
cadastrado no Diretério dos grupos de pesquisa do CNPq e vinculado a Universidade do
Estado de Santa Catarina — UDESC, tem proposto alguns trabalhos na drea do GCCS.
Dentre estes trabalhos estd o projeto de pesquisa “Geodiversidade no territério do
Geoparque Caminhos dos Canions do Sul — SC/RS: inventario, avaliacdo cientifica,

cartografia e valorizacao dos geomorfossitios”.

Este trabalho propGe um roteiro geoturistico com a finalidade de valorizar elementos
da geodiversidade no municipio de Timbé do Sul. Ressalta-se a importancia deste estudo
na proposicdao do GCCS, pois existem poucos estudos que evidenciam os elementos do

relevo como geopatrimonio em seu territorio.

Area de Estudo

O roteiro geoturistico ora apresentado foi proposto para o territdrio do municipio de
Timbé do Sul, localizado na regido sul de Santa Catarina, e esta inserido no Geoparque

Caminhos dos Canions do Sul (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa de localizagao do Geoparque Caminhos dos Canions do Sul, com

destaque para area de estudo (municipio de Timbé do Sul).
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A conformacdo geoldgica do municipio de Timbé do Sul abrange dois dominios
geoldgicos: a Bacia do Parana e os Depdsitos Cenozoicos, de acordo com Santa Catarina,

(1986).

O embasamento é formado pelo Grupo Serra Geral e pelas Formacgdes Botucatu e Rio
do Rasto, pertencentes a Bacia do Parana (AWDZIEJ et al., 1986). O Grupo Serra Geral
consiste, de modo geral, de rochas vulcanicas de coloracdo acinzentada a preta,
possuem textura afanitica, sendo amigdaloidal no topo dos derrames (AWDZIEJ et al.,

1986).
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Embora os sucessivos derrames que constituem esse Grupo tenham composi¢ao
predominantemente basica, os ultimos desses derrames de lava foram de composicdo
intermediaria a acida, assim originando rochas acidas na por¢ao superior da sequéncia,
como dacitos, riolitos e riodacitos (AWDZIEJ et al., 1986). O perfil interno de cada
derrame de basalto esta disposto em: 1) zona vitrea com disjun¢do horizontal na base;
2) zona intermedidria com juntas verticais; 3) zona superior com basalto

vesicular/amigdaloidal (ORLANDINI FILHO et al., 2006).

A Formagdo Botucatu consiste em arenitos de coloragdo avermelhada, com granulagado
fina a média estratificacdo cruzada de médio porte (AWDZIEJ et al., 1986). Estes arenitos
sdo de origem edlica, no entanto, na base da formacao se encontram arenitos argilosos

de ambiente lacustre, com graos mal selecionados (WILDNER et al., 2014).

Segundo Awdziej et al. (1986), a Formacdo Rio do Rasto é composta por argilitos, siltitos
e arenitos finos (de cor esverdeada, arroxeados e avermelhado), pontualmente se
encontra bancos calciferos, as vezes ooliticos, contendo fragmentos de conchas. A
formacao é constituida de depdsitos de planicie costeira, especificamente, a por¢ao
superior foi originada por depdsitos fluviais, contento arenitos intercalados com siltitos

e argilitos, com pontos de intercalacdes com siltitos calciferos.

A Formacdo Rio do Rasto, termo utilizado pela primeira vez pelo gedlogo americano
Israel Charles White, em 1908, é subdividida em dois membros, inferior e superior,
denominados Serrinha e Morro Pelado, respectivamente. De acordo com Orlandini Filho
et al. (2006), a deposicdo da Formacdo Rio do Rasto ocorreu em dois ambientes,
primeiramente em um ambiente marinho raso e depdsitos de planicie costeira,
formando o Membro Serrinha, e, posteriormente, em ambiente continental, com

sedimentacdo fluvio-deltaica, formando o Membro Morro Pelado.

Na planicie costeira no territério de Timbé do Sul sdo encontrados dois depdsitos
cenozoicos: 1) Depdsitos Aluvionares, sedimentos de origem fluvial, compostos por

argilas, areias, cascalhos e material siltico-argiloso; 2) Depdsitos Coluviais, sedimentos
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de granulagdo variada, como argilas, areias, seixos e cascalhos, sendo graos mal

selecionados (SANTA CATARINA, 1986).

Devido a sua posicdo latitudinal, Timbé do Sul se encontra em uma area de transicao
entre sistemas atmosféricos intertropicais e polares, a exemplo do que ocorre em todo
o estado de Santa Catarina. Assim, o clima é influenciado pela atuacdo de massas de ar
polares e tropicais, que atuam no Estado de maneira diferenciada e combinada ao longo
do ano, provocando uma ampla diversidade climatica e 4 estacdes do ano bem definidas
(MONTEIRO; SILVA, 2016). Além disso, o clima é bastante complexo devido a presenca
das Escarpas da Serra Geral, com altitudes superiores a 1000m (MONTEIRO, 2007).

A precipitagdo na regido é bem distribuida ao longo do ano e esta associada,
principalmente, a sistemas de frentes frias, com os meses de verdo e primavera um
pouco mais chuvosos que os meses de outono e inverno (MONTEIRO, 2007). De maneira
geral, o verdo é caracterizado por altas temperaturas (médias variando entre 16°C a
25°C) e elevada precipitacdo (variando entre 440mm e 700mm). O inverno é
caracterizado por baixas temperaturas (médias variando entre 8°C e 16°C) e pela
atuacdo de sistemas atmosféricos estidveis, o que influencia na baixa taxa de

precipitacao.

Como resultado da interagdo entre os fatores geoldgicos e climaticos, tem-se uma rica
compartimentagao geomorfoldgica, cujas formas caracteristicas podem ser entendidas
como elementos de destaques da geodiversidade em todo o territério do GCCS. Estdo
presentes cinco unidades geomorfolégicas: Planalto dos Campos Gerais, Escarpa da

Serra Geral, Patamares da Serra Geral, Planicie Coltuvio-aluvionar e Planicie Litordanea.

No extremo oeste do territério de Timbé do Sul estd a unidade Escarpa da Serra Geral,
gue é a borda leste da regido geomorfoldgica do Planalto das Araucarias e da unidade
Planalto dos Campos Gerais. Esta unidade consiste no relevo escarpado de elevado
desnivel entalhado nas rochas da Formacdo Serra Geral, onde se encontram vales

fluviais bem dissecados em forma de canions (SANTA CATARINA, 1986).
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Os Patamares da Serra Geral, também denominados espigbes ou contrafortes,
abrangem formas de relevo isoladas, alongadas e irregulares que indicam o recuo da
linha de escarpa (SANTA CATARINA, 1986). Os patamares estdo inseridos entre a Planicie
Coluvio-Aluvionar, e, nas imediacdes de Timbé do Sul, a origem dessas formas esta

associada aos canais de drenagem da Bacia do Rio Ararangua.

A terceira unidade, a Planicie Coluvio-Aluvionar, é uma area de transicao da influéncia
marinha e continental. Na area de estudo predomina a influéncia continental, ocorrendo
processos fluviais, aluviais e gravitacionais, deste modo, encontram-se formas de leques
aluviais, cones de dejec¢do ou concentracdo de depdsitos de enxurradas, resultando em

modelados planos ou convexizados (SANTA CATARINA, 1986).

Devido ao desnivel acentuado e a verticalidade da Escarpa da Serra Geral, formaram-se
leques aluviais no sul de Santa Catarina. Como destaca Pontelli (2009), ha um avental
aluvial nesta regido por conta da coalescéncia lateral de diversos leques adjacentes. A
autora ainda destaca que se encontram Idbulos na superficie dos leques, que sdo

microformas caracteristicas desse ambiente.

Materiais e métodos

O presente roteiro geoturistico foi elaborado a partir de critérios estabelecidos, tais
como valores pedagogicos/educativos e turisticos dos pontos de visitagcdo, aspectos

logisticos e infraestrutura.

Foram definidos 5 pontos de visitagdo, numerados conforme a ordem de visitacdao no
percurso do roteiro (Tabela 1). Desses, 4 sao geossitios oficiais do GCCS: (1) Cachoeiras
do Rio do Salto, (2) Pareddo da Areia Branca, (4) Cascata do Padre e (5) Cachoeira da
Cortina. Os geossitios oficiais do GCCS foram inventariados e avaliados por Lima e Vargas
(2018) a partir da adaptacdo da metodologia definida por Brilha (2015). O outro ponto
de visitacdo, o (3) Morro da Gurita, ndo foi avaliado e inventariado de acordo com uma
metodologia estabelecida na literatura, e, portanto, ndo pode ser considerado um

geossitio. Porém o Morro da Gurita foi inserido como ponto de visitacao devido aos seus
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atributos cénico e cientifico/pedagdgico, considerando aspectos da metodologia

desenvolvida por Panizza (2001).

Tabela 1 - Pontos numerados conforme a ordem de visitagao do roteiro geoturistico.

Os nomes marcados com asteriscos (*) representam geossitios oficiais do GCCS.

Ponto de visitacao Nome

Cachoeiras do Rio do Salto

01 *

02 Pareddo da Areia Branca *
03 Morro da Gurita

04 Cascata do Padre *

05 Cachoeira da Cortina *

Fonte: Autores.

Inicialmente, foi realizada uma visita aos geossitios oficiais do GCCS presentes no
municipio de Timbé do Sul — SC. Esta ida a campo teve por objetivo proporcionar o
reconhecimento geral dos mesmos e a definicdo daqueles a serem inseridos no roteiro,
tendo como critério: (i) os valores atribuidos a geodiversidade segundo Gray (2004):
valor intrinseco, cultural, estético, funcional e cientifico; e (ii) as condicGes de acesso e
infraestrutura. Outros locais ndo inventariados como geossitios ainda foram visitados,
de forma a contribuir para a inventariacao de novos geossitios ao GCCS, como no caso

do Morro da Gurita.

Definidos os sitios, estes foram descritos do ponto de vista de sua forma de ocorréncia
e génese, tendo como base observa¢des de campo, analises documentais e trabalhos
preexistentes. Em campo ainda foram registradas as condi¢cdes de acesso (registro das
coordenadas UTM com uso de GPS, tipo de vias, necessidade de trilhas, cobranca por
acesso a propriedade privada, acessibilidade etc.), pontos de referéncia, existéncia de
infraestrutura de apoio ao visitante (ex. locais para alimentagdo e uso de banheiros) e

afericdo das distancias a serem percorridas, de forma a oferecer um roteiro que possa
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ser percorrido sem auxilio de um guia, em caso de ndo haver obrigatoriedade de

acompanhamento profissional nas visitas.

A ordem de visitagdo dos geossitios no roteiro levou em conta a distancia a ser
percorrida entre os mesmos, o tempo médio de visitacdo e a existéncia de local para
alimentacdo nas proximidades dos pontos de visitacdo nos horarios padroes de

refeicdes.

Resultados

O roteiro geoturistico em Timbé do Sul — SC (Figura 2) possui como ponto de partida o
geossitio Cachoeiras do Rio do Salto, localizado perto do limite do territério do GCCS e
no compartimento geomorfoldgico de planicie. A partir do primeiro ponto de visitagao,
o roteiro segue em um percurso sequencial e progressivo, em dire¢dao as Escarpas da
Serra Geral, até o quarto ponto de visitacdo, onde se deve percorrer o mesmo caminho

de retorno até a rodovia principal, a qual levara ao quinto e ultimo ponto.

Os detalhes do percurso, como as trajetérias e localizagdes, bem como as principais
caracteristicas dos pontos de visitacdo, estdo descritos em tépicos abaixo, de acordo

com cada ponto de visitagdo.

Figura 2 - Mapa do roteiro geoturistico proposto no municipio de Timbé do Sul - SC,

com a indicagdo dos pontos de visitagdao e a ordem do percurso.
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Ponto 01: Cachoeiras do Rio do Salto (6810295 N, 621272 E)

As Cachoeiras do Rio do Salto (Figura 3) estdo localizadas a aproximadamente 13km do

centro de Timbé do Sul, proximo a divisa com o municipio de Turvo. Para acessa-las,

parte-se do centro do municipio, percorrendo 7,7km pela rodovia BR-285 até uma

estrada local, acessada a esquerda da rodovia principal, apds a Igreja de Vila Progresso.

Percorre-se 4km em via ndo pavimentada, até a Estrada Geral do Rio do Salto. Virando

a direita, a entrada para as cachoeiras estd a poucos metros a esquerda.

Figura 3 - Cachoeira do Rio do Salto — queda d’agua principal.
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Fonte: Bernardo Provedan (2019).

As cachoeiras encontram-se em uma propriedade particular, porém com acesso gratuito
aos visitantes. No local, existe uma infraestrutura desativada voltada ao lazer, como area

para camping, churrasqueiras, estacionamento e banheiros.

Para acessar a queda e o poco da principal cachoeira, é necessario percorrer uma trilha
curta, de aproximadamente 200m, as margens do curso d’agua. A cachoeira estd em
bom estado de conservacdo, inclusive com a presenca de vegetacao nativa do bioma

Mata Atlantica.

As Cachoeiras do Rio do Salto, formadas a partir do curso d’dgua do Rio do Salto sobre
rochas da formacdo geoldgica Rio do Rasto, possui duas quedas d’agua principais. As
cachoeiras encontram-se no alinhamento de morros testemunhos, na direcio NW-SE,
da unidade geomorfoldgica dos patamares da Serra Geral, formados a partir do processo
de regressdao das escarpas da Serra Geral. As duas quedas d’agua principais estao
distantes, aproximadamente, 100m uma da outra, e apresentam um desnivel

altimétrico médio de 40m entre si.

E possivel observar a formac3o de degraus nas rochas que formam as quedas d’agua. De
acordo com Lima e Vargas (2018), a presenca desses degraus é uma caracteristica do
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perfil longitudinal do Rio do Salto nesse trecho, que sdo condicionados pelo
acamamento das rochas sedimentares, neste caso em estruturas sub-horizontais,

propiciando, assim, as prdprias quedas d’agua.

Além das caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas, é possivel observar nesse
geossitio a presenca da Floresta Ombrofila Densa Submontana, do bioma Mata
Atlantica, em estagio de sucessdo ecoldgica avancado de regeneracdo da mata
secundaria, com espécies vegetais adaptadas ao local Umido, como begbnias, bromélias,

entre outras espécies.

O Rio do Salto é utilizado para a captacdo de agua, sobretudo para os cultivos de arroz,
principal atividade agricola e econdmica da regido. Atualmente, estd em curso a
constru¢ao de uma barragem para aumentar a capacidade de abastecimento de agua
para o cultivo, que devera ser construida a montante da cachoeira, o que podera afetar

a dindmica hidroldgica no ponto de observacao.

Ponto 02: Paredao da Areia Branca (6810961 N, 620106 E)

Partindo do ponto 1, seguindo em direcdo ao centro do municipio de Timbé do Sul pela
Estrada Geral do Rio do Salto, por aproximadamente 4km, é possivel observar o Paredao
da Areia Branca (Figura 4), a esquerda da estrada. Para ter acesso ao Pareddo, é
necessario percorrer, aproximadamente 1km, em uma estrada nao pavimentada, que
pode ser acessada a poucos metros da antiga igreja da comunidade de Areia Branca. Ao
final desse trajeto, é necessario caminhar de cerca de 1km até o Pareddo. O trajeto é
feito em meio a plantagdes de eucalipto e banana, ocorrendo, também, fragmentos de

vegetacdo nativa mais fechados ao longo do caminho.

Figura 4 — (A) Paredao da Areia Branca. (B) Cavidade condicionada pelo contato entre
as formagoes Rio do Rasto e Botucatu. (C) Geossitio situado na vertente oposta do
morro onde se localiza o Paredao da Areia Branca, cujo acesso se da por outro
caminho, mas que destaca o potencial geoturistico dos elementos do relevo dos

Patamares da Serra Geral.
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Fonte: (A) Yasmim Santos, 2019; (B) e (C) Marina Tamaki, 2020.

Resultante do processo de erosdo regressiva das escarpas da Serra Geral, o Pared3o da
Areia Branca se constitui em uma paisagem de alinhamento de morros, dispostos na
direcao NW-SE, na forma de relevo residual, que esta circundado pela planicie colivio-
aluvionar, destacando ainda mais essa paisagem no municipio de Timbé do Sul. Os
morros formam pareddes sustentados pelos arenitos da Formacgao Botucatu, ocorrendo
de forma pontual, alguns remanescentes de basalto da Formacao Serra Geral. Os topos
dos morros que constituem o paredao, geralmente se apresentam na forma de cristas
descontinuas, esculpidas em camadas desgastadas de arenito Botucatu ou de basalto
(LUIZ, 2016). A antiga igreja da comunidade de Areia Branca, hoje abandonada, além de

servir como ponto de referéncia do caminho para o acesso ao Paredao, também pode
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ser utilizada como um ponto de contemplagdo e visualizagdo das caracteristicas

descritas anteriormente.

Ao se aproximar do Pareddo da Areia Branca, é possivel observar, em sua base, uma
cavidade com cerca de 2,40m de altura, 6,80m de largura e 1,20m de profundidade. A
cavidade se desenvolveu a partir da percolagdo da agua entre os estratos da Formacgao
Botucatu, e tem associacdo com o alargamento de fraturas canalizadoras do fluxo
d’agua, que provocam a erosdo das vertentes subverticais (LIMA; VARGAS, 2018). Essa
cavidade recebe o nome de Fenda da Raia, em referéncia ao formato de uma raia de
corrida de cavalos. Além de valores como a beleza cénica e educacional, onde se pode
ver a formacao caracteristica do relevo e estruturas geoldgicas, a Fenda da Raia possui
também um valor histérico-cultural, pois era um local utilizado por antigos cacadores

para encurralar suas presas.

No Pareddo da Areia Branca, é possivel observar também, a estratificacdo cruzada de
grande porte oriunda dos processos deposicionais edlicos. As elevacdes existentes que
formam o Paredao sao tipicas fei¢Oes ruiniformes, herangas de processos geoldgicos e
geomorfoldgicos complexos, que se enquadram na categoria das paisagens de excecdo.
Essas paisagens, no Brasil, estdo mais relacionadas com arenitos diaclasados e
multirravinados, pertencentes a formac¢des geoldgicas que remontam ao Carbonifero
ou ao Devoniano, e se constituem em pilares ou torres marcados por um acinturamento
basal, devido ao turbilhonamento intenso de areias no sopé dos alcantis e blocos

residuais de arenitos (AB’SABER, 1977).

Ponto 03: Morro da Gurita (6812356 N, 616223 E)

Partindo do ponto 2 (Pareddo da Areia Branca) em dire¢cdo a sede municipal de Timbé
do Sul, percorrendo aproximadamente 3km, esta o ponto de observagdao do Morro da
Gurita (Figura 5). Do ponto 03 é possivel ter uma visdo panordamica dessa forma de
relevo, proporcionada pela extensa planicie coltvio-aluvial, recoberta amplamente pelo

cultivo de arroz.
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Figura 5 — Morro da Gurita. (A) Visada mais ampla do Morro da Gurita. (B) Ponto

panoramico proposto neste roteiro.

Fonte: Jairo Valdati (2019).

A formagao geoldgica do Morro da Gurita é constituida, em sua base, por rochas
sedimentares da Formacado Rio do Rasto e a por¢ao média e superior é composta por
arenitos da Formagao Botucatu. O Morro da Gurita é considerado uma forma de relevo
denominada de morro testemunho, pois é, realmente, uma feicdo testemunha do
processo histérico de regressdo a oeste das Escarpas da Serra Geral (LUIZ, 2016). A
existéncia deste morro isolado com topo anguloso em um contexto de morros com
topos convexos a tabulares da mesma formacdo geoldgica é uma singularidade desse
sitio.

Como exercicio de comparagdo, é interessante observar, ao longo do percurso do
roteiro, a presenga de outros morros (majoritariamente convexos) e feicdes mais suaves

de relevo, que se encontram préoximos ao Morro da Gurita. Em geral, estas formas sdo
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mais comuns e abundantes em ambientes com substrato geoldgico de rochas

sedimentares, como a Formacao Rio do Rasto e Formacdo Botucatu.

Apesar de poder ser observado sob outros dngulos e de outros locais, pois € uma
elevacao relativamente alta e que se destaca na paisagem, a localizacao desse ponto no
presente roteiro geoturistico, considera, além das questdes logisticas e praticas do
proprio percurso, a visao panoramica do geossitio e da regido, atributo educativo
relevante no exercicio de visualizacdo e comparag¢ao com outras formas de relevo na

paisagem.

Ponto 04: Cascata do Padre (6807474 N, 606547 E)

A Cascata do Padre (Figura 6) estd localizada a, aproximadamente, 8 km do centro do
municipio de Timbé do Sul. Para chegar ao geossitio, utiliza-se a rodovia BR-285 em
direcdo a oeste, até a Estrada Geral Figueira, onde deve-se percorrer 2km, em trecho
pavimentado, até um cruzamento, onde h3a placa informativa indicando a direcdo a
cascata. Seguindo pela Estrada Geral Figueira por mais 6,2km, por trecho nao
pavimentado, é chegado ao inicio da trilha (ha placa indicativa). O percurso até a cascata
é de, aproximadamente, 500m. E possivel percorrer os primeiros 150m da trilha com
veiculos, até as margens do Rio Fortuna. Depois, é necessdrio atravessar o rio e
percorrer o restante da trilha a pé em meio a vegetagdo conservada de Mata Atlantica.
A trilha é bem sinalizada, contendo placas informativas, educativas e de alerta aos

perigos.

Figura 6 - Cascata do Padre.
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Fonte: Bernardo Provedan (2019).

Localizada no terco médio da Escarpa da Serra Geral, a 278m de altitude, na encosta do
Canion do Rio Fortuna, a Cascata do Padre é formada por uma queda d'agua com 45m
de altura. No topo da encosta hd um contato entre as rochas vulcanicas e sedimentares
das Formacoes Serra Geral e Botucatu, respectivamente (LIMA; VARGAS, 2018). Esse
contato se deu a partir do evento magmatico de derrames de basalto e basalto-
andesitos, que representam as primeiras manifestacdes vulcanicas sobre os sedimentos

arenosos do entdo deserto Botucatu (MARIMON et al., 2016).

De acordo com Lima e Vargas (2018), apesar de haver o contato entre rochas de duas
formacgGes distintas, toda a queda d’agua que forma a Cascata do Padre estd sob
Formacdo Botucatu. O processo evolutivo de formacdo da cachoeira se d3, sobretudo,
pela erosao diferencial que é responsavel pela erosdao remontante, uma vez que a base
menos resistente, ao ser desmantelada, promove o solapamento do material

sobrejacente (basaltico), e, consequentemente, o recuo erosivo da queda d’agua.
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Diante disso, é possivel observar, no leito do rio, a ocorréncia de expressivo volume de
blocos de rochas basdlticas, transportados a partir de processos geomorfoldgicos
caracteristicos da regido. Tais processos torrenciais sdo responsaveis pelo encaixamento

do canal (vale em garganta) a jusante da cachoeira, cujo pareddo é subvertical.

A Cascata do Padre também se destaca por seu valor histdrico-cultural, local de parada
e descanso das viagens dos tropeiros que realizavam o comércio entre o planalto e o
litoral. Atualmente, o local recebe a visitacdo de muitos turistas, atraidos pela beleza

cénica e pela pratica de esportes radicais, como escalada e rapel.

Ponto 05: Cachoeira da Cortina (6810473 N, 605795 E)

Seguindo pela BR-285 em direcdo a oeste, da interseccao com a Estrada Geral Figueira,
a entrada para percurso até o geossitio tem como referéncia o “Bar do Nei”. E necessario
acessar uma estrada local ndo pavimentada até a localidade de Serra Velha. Ao longo
deste trajeto ha diversas placas indicativas até a Cachoeira da Cortina (Figura 7). O
acesso com veiculo é permitido até a entrada de uma propriedade privada, onde ha
estacionamento aberto ao publico. Ao lado esquerdo do portdo da propriedade, sobe-
se por uma estrada ndo pavimentada ingreme, havendo, em aproximadamente 800m,
placa de indicacao do inicio da trilha até a cachoeira (a direita da estrada). Esta trilha
possui cerca de 400m de extensdo, com trajeto aberto e plano no inicio, tornando-se

mais estreito e irregular ao longo do caminho.

A Cachoeira da Cortina, com aproximadamente 40m de queda d’agua, situa-se na
Escarpa da Serra Geral sobre rochas da na Formacgdao Serra Geral. Essa litologia é
constituida por uma sucessdao de derrames vulcanicos, os derrames de composicdo
basica apresentam um perfil interno, por isso, as rochas aparentes na cachoeira
apresentam caracteristicas diversas. A parte mediana do pareddao da cachoeira se
apresenta mais erodida e com vegetacdo, sendo associada a uma zona de basalto

vesicular, pois o basalto amigdaloide/vesicular, por ser menos resistente, ao ser erodido,
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permite a remog¢ado de grandes blocos de basalto microcristalino do derrame superior

por solapamento (BARCHA; ARID, 1975).

A jusante da cachoeira, o canal é pouco profundo e preenchido de material, que varia
entre cascalhos e blocos. Segundo Christofoletti (1981), tal heterogeneidade
granulométrica promove a movimenta¢dao de determinados tamanhos de graos,
enquanto outros permanecem estaciondrios. Estes irdo sofrer abrasao, isto é, o desgaste
pelo impacto com outras particulas carregadas pelo fluxo (atrito mecanico) no préprio

local, sem que haja, necessariamente, o seu deslocamento.

Esse material grosseiro é levado e depositado em eventos de maior magnitude. Com o
tempo, esses sedimentos tendem a se tornar mais instaveis, assim sendo transportado
com o fluxo da agua, sobretudo quando associado a eventos pluviométricos intensos e
prolongados (CHRISTOFOLETTI, 1981). Em virtude do seu peso, o deslocamento desse
material ao longo do leito fluvial se da por rolamento, e a colisdo com o fundo e outros

graos leva a formacdo de blocos esféricos e cilindréides (CHRISTOFOLETTI, 1981).

Figura 7 - Cachoeira da Cortina.
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Fonte: Jairo Valdati (2019).

O arredondamento é uma propriedade dos sedimentos que esta relacionada ao tempo
e ao transporte - a duracdo e a intensidade do transporte indicam a maturidade do
sedimento, a qual é definida pela eliminacdo da matriz pelitica, a sele¢ao granulométrica
em relagdo ao tamanho e o seu arredondamento (CHRISTOFOLETTI, 1981). Na Cachoeira
da Cortina sao encontrados materiais com diferentes graus de arredondamento, porém
predominam aqueles angulosos a subangulosos, indicando a proximidade de area fonte
(pouco retrabalhamento) e, consequentemente, sua recente entrada no subciclo

exogeno da formacdo de sedimentos.
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Os blocos maiores a jusante formam pequenas quedas d’agua e a configuragao a jusante
da cachoeira pode contar grande parte da dindmica geomorfolégica dos canais e da
paisagem desse compartimento de relevo. Os blocos foram depositados em soleiras
rochosas no canal, sendo agora responsaveis pelo barramento do canal e condicionando

a formacdo das barras a montante.

Além disso, esses barramentos naturais tém um papel importante na dindmica
geomorfoldgica desse compartimento, pois levam ao acumulo da carga sedimentar
transportada pelo canal ao longo do tempo. Quando este estd suficientemente
abastecido e a bacia de drenagem é atingida por chuvas intensas e prolongadas, o

material depositado pode ser mobilizado, gerando os fluxos de detrito.

Consideragoes Finais

A geoconservacao e o geoturismo sdo bases para a proposicdo e gestdo de um
geoparque global da UNESCO. Por isso, o presente trabalho se propds a construir um
roteiro geoturistico no territério do Geoparque Caminhos dos Canions do Sul com o
intuito de evidenciar geomorfossitios e o potencial geoturistico em um dos municipios

que compdem esse geoparque.

Dessa maneira, apresentou-se cinco geomorfossitios situados em Timbé do Sul — SC, no
formato de um roteiro que aborda diversos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, que
pode ser aplicado em projetos de educacdo, geoturismo e trabalhos de campos para as

geociéncias.

Embora em numero reduzido, os geomorfossitios contemplados no roteiro abrangem
uma parte significativa da diversidade abidtica inserida no territério do GCCS, onde os
elementos fisicos que ja sdo atrativos turisticos da regido representam apenas uma
pequena parte da geodiversidade, a exemplo dos canions. Acredita-se que todo esse
potencial confere uma vocacdo geoturistica a regido, cuja realizacdo certamente ira

contribuir para o desenvolvimento regional.

Valdati, et all. Roteiro geoturistico em Timbé do Sul — SC: valorizagdo da geodiversidade no
territdrio do geoparque caminho dos cénions do sul — SC/RS
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TERRITORIOS CARIOCAS EM TEMPOS DE PANDEMIA:

ENTRE A CASA E RUA, ESPACOS DE PODER E ESFERAS DE
ACAO

Joice de Souza Soares!

Thais Lourengo Assumpgao?

Resumo. A pandemia provocada pelo Novo Coronavirus (Sars-Cov-2)
impds uma série de transformagdes no que tange as relagOes
econdmicas, politicas e sociais ao redor do globo. No Brasil, a partir de
marco de 2020, as orientacbes das diferentes esferas de governo,
ainda que muitas vezes marcadas por certo descompasso, sinalizaram
para medidas de distanciamento e/ou isolamento social.
Especificamente no municipio do Rio de Janeiro, objeto de analise
neste estudo, o cumprimento dessas diretrizes se dera de forma
distinta nos territérios. Neste artigo, busca-se compreender em que
medida as dindmicas territoriais de contaminacdo e morte pela Covid-
19 no municipio carioca auxiliam na compreensdo de aspectos sociais
de diferenciacdo e desigualdade na cidade. Para tanto, foram
analisados os dados disponiveis no Data Rio relacionados aos trés
primeiros meses da pandemia (margo a maio de 2020) e sua relagdo
com aspectos socioeconOmicos a partir das informacées do ultimo
Censo Demografico, de 2010. Evidenciaram-se, nesse sentido, o
guanto as implicagGes da Covid-19 se deram, desde o inicio, de forma
deveras dispares no municipio do Rio de Janeiro, em profunda relacdo
com as inuUmeras desigualdades que assolam sua populagdo.

Palavras-chave: Territorios; Rio de Janeiro; Covid-19; Casa; Rua.

TERRITORIES OF RIO DE JANEIRO IN PANDEMIC TIMES:

BETWEEN THE HOUSE AND STREET, SPACES OF POWER AND ACTION
SPHERES

Abstract. The pandemic caused by the New Coronavirus (Sars-Cov-2)
has imposed a series of changes about to economic, political and social
relations around the globe. In Brazil, as of March 2020, the guidelines
of the different spheres of government, although often marked by a
certain mismatch, signaled measures for distancing and / or social
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isolation. Specifically, in the municipality of Rio de Janeiro, object of
analysis in this study, compliance with these guidelines had taken
place differently in the territories. In this article, we seek to
understand the extent to which the territorial dynamics of
contamination and death by Covid-19 in the city of Rio de Janeiro help
to understand social aspects of differentiation and inequality in the
city. For this, the data available in Data Rio related to the first three
months of the pandemic (March to May 2020) and its relationship with
socioeconomic aspects were analyzed, based on information from the
last Demographic Census of 2010. It was demonstrated that the
implications of Covid -19 occurred, from the beginning, in a very
different way in the city of Rio de Janeiro, deeply related to the
countless inequalities that plague its population.

Keywords: Territories; Rio de Janeiro; Covid-19; House; Street.

TERRITORIOS DE RIO DE JANEIRO EN TIEMPOS DE PANDEMIA:

ENTRE LA CASA Y LA CALLE, ESPACIOS DE PODER Y ESFERAS DE
ACCION

Resumen. La pandemia provocada por el Nuevo Coronavirus (Sars-
Cov-2) ha impuesto una serie de cambios en las relaciones
econdmicas, politicas y sociales en todo el mundo. En Brasil, a marzo
de 2020, los lineamientos de las diferentes esferas de gobierno,
aunque a menudo marcados por un cierto desajuste, sefialaron
medidas de distanciamiento y / o aislamiento social. Especificamente,
en el municipio de Rio de Janeiro, objeto de andlisis en este estudio, el
cumplimiento de estos lineamientos se habia dado de manera
diferente en los territorios. En este articulo buscamos comprender en
gué medida la dinamica territorial de contaminacién y muerte por
Covid-19 en la ciudad de Rio de Janeiro ayuda a comprender los
aspectos sociales de diferenciacién y desigualdad en la ciudad. Para
eso, se analizaron los datos disponibles en Data Rio relacionados con
los primeros tres meses de la pandemia (marzo a mayo de 2020) y su
relacion con aspectos socioecondmicos a partir de informaciones del
ultimo Censo Demografico de 2010. Se ha evidenciado que las
implicaciones de Covid -19 se han producido, desde el principio, de
manera muy diferente en la ciudad de Rio de Janeiro, en profunda
relacién con las innumerables desigualdades que azotan a su
poblacién.

Palabras clave: Territorios; Rio de Janeiro; COVID-19; Casa; Calle.

Introdugdo: limites e intersec¢des entre a casa e a rua’

3 Agradecemos a leitura atenta e os comentarios de Leticia de Carvalho Giannella, que se predisp6s a fazer
as primeiras sugestoes a este artigo quando o texto ainda se apresentava de forma bastante rudimentar,
mais como elucubra¢des do que como pensamento estruturado e minimamente coerente.
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[...] se a casa distingue esse espaco de calma, repouso, recuperagao e
hospitalidade, enfim, de tudo aquilo que define nossa ideia de “amor”,
“carinho” e “calor humano”, a rua é um espaco definido precisamente
ao inverso. Terra que pertence “ao governo” ou ao “povo” e que esta
sempre repleta de fluidez e movimento. A rua é um local perigoso.
(DAMATTA, 1997, p. 52-53)

[...] A rua é a desordem? Certamente. Todos os elementos da vida
urbana, noutra parte congelados numa ordem imodvel e redundante,
liberam-se e afluem as ruas e por elas em direcdo aos centros; ai se
encontram, arrancados de seus lugares fixos. Essa desordem vive.
Informa. Surpreende. (LEFEVBRE, 1999, p. 30)

O momento atual, em que o mundo experimenta os desdobramentos da pandemia do
Novo Coronavirus (Sars-Cov-2), é marcado por iniUmeras transformagdes no tocante as
relacdes econdmicas, sociais e politicas. Enquanto as orientacdes das autoridades
(governos federal, estadual e municipal), ainda que muitas vezes dubias e sem sintonia,
sinalizassem para medidas de distanciamento e/ou isolamento social, como medida
preventiva indispensavel a reducdao do contagio pela Covid-19, a efetivacdo dessas
recomendagdes se dera de forma dispar nos diferentes territérios do pais. No municipio

do Rio de Janeiro, ndo fora diferente.

Para compreender melhor a dindmica de contaminacao e letalidade ocasionada pela
doenca na cidade ainda nos primeiros meses da pandemia, pode-se de inicio estabelecer
a seguinte questdo: em que medida casa e rua sdo elementos significativos para
compreensao do que ocorrera? Partindo-se da premissa de que esses dois elementos
podem ser considerados “categorias socioldgicas” para os brasileiros, conforme palavras
de Roberto DaMatta (1997, p. 14), é preciso considerar o fato de que, nas relacdes
estabelecidas nesta sociedade, tais epitetos designam mais que “espacos geograficos ou
coisas fisicas comensuraveis”. Sob tal perspectiva, casa e rua representam, acima de

tudo, “esferas sociais de acdo”.

Estabelece-se, assim, o espaco da casa como aquele do conforto, das relagbes
amigaveis, da seguranca grupal; e o da rua como aquele do desalento, da individualidade
vista como negativa, do desamparo. Nao obstante, a casa e a rua ndo sdo apenas isso.

Soares & Assumpgdo, territdrios cariocas em tempos de
pandemia: entre a casa e rua, espagos de poder e esferas de agdo
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Ambas s3o espacos para manifestacdao dos fazeres — e das presengas — cotidianos,

aqueles que podem fornecer substratos para melhor compreensdo da realidade.

Em tempos de pandemia, quando as orientacdes e determinacdes estatais interferiram
nos espagos nos quais os individuos poderiam estar e atuar, o dominio da rua invadiu os
limites da casa. Ndo obstante, mesmo quando a esfera de acdo deveria se circunscrever
ao dominio da casa para quase toda a populagdo, o espaco da rua continuou orientando
a vivéncia de inumeros individuos que, por distintas razdes, ndo puderam manter
distanciamento e/ou isolamento social. Cabe analisar, entdo, em que medida as
dinamicas territoriais de contaminacdo e morte pela doenca no Rio de Janeiro ajudam a

compreender aspectos sociais de diferenciacdo e desigualdade na cidade.

Distanciamento e isolamento social: embates e entraves

As medidas de distanciamento social comecaram a ser adotadas na cidade do Rio de
Janeiro em margo. Naquele més, no dia 13, um decreto do governo estadual® iniciava as
medidas de enfrentamento e prevenc¢ao a dissemina¢do do novo coronavirus. Aulas em
todos os niveis de ensino, atividades coletivas, realizacdo de eventos, dentre outras

acoes, foram suspensas a principio por 15 dias.

Na semana seguinte, alinhando-se a determinag¢do do governo estadual, a prefeitura do
Rio de Janeiro promulgou dois decretos.”> No primeiro, declarou “situacdo de
emergéncia” na cidade; no segundo, estabeleceu inUmeras medidas relacionadas a

diminuicdo de aglomeragdes e prevengao ao contagio.

A quarentena para individuos com sintomas leves, ainda que sem a realizacdo de testes;

a suspensdo e/ou o cancelamento de eventos; a proibicdo de reunides em bares e

4 Decreto N2 46.970, de 13 de marco de 2020. Dispde sobre medidas temporarias de prevencdo ao
contagio e de enfrentamento da propagagdo decorrente do novo coronavirus (Covid-19), do regime de
trabalho de servidor publico e contratado, e da outras providéncias. Disponivel em:
<https://pge.rj.gov.br/comum/code/MostrarArquivo.php?C=MTAyMTk%2C>. Acesso em: 12 Jul. 2020.
> Decretos N2 47.263 e N2 47.264, de 17 de maco de 2020. Disponivel em:
<https://pge.rj.gov.br/comum/code/MostrarArquivo.php?C=MTAONjg%2C>. Acesso em: 12 Jul. 2020.
Soares & Assumpgdo, territdrios cariocas em tempos de
pandemia: entre a casa e rua, espagos de poder e esferas de agdo

DOI. https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.30



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.30
https://pge.rj.gov.br/comum/code/MostrarArquivo.php?C=MTAyMTk%2C
https://pge.rj.gov.br/comum/code/MostrarArquivo.php?C=MTA0Njg%2C

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

restaurantes; o fechamento de espagos comunitdrios e de instituicdes de ensino; a
orientacdo para impedimento de aglomeracdes espontaneas pela Guarda Municipal; e
a reducdo das conexdes e dos horarios de operacdes dos transportes estavam entre as

primeiras medidas.

Uma das a¢des mais polémicas e impactantes do ponto de vista econOmico viera ainda
em mar¢o, com a determinac¢do para o fechamento do comércio na cidade, ressalvadas
algumas excecdes. Apenas mercados, padarias, farmdcias, pet shops, bares e
restaurantes com servico de entrega em domicilio, postos de gasolina e lojas de
equipamentos médicos, por exemplo, poderiam funcionar. No més seguinte, o uso de
mascaras nos espacos publicos se tornou obrigatério. E a recomendacdo padrdo da

prefeitura era: “fiqguem em casa”.

Enquanto a pandemia avancava no Brasil, os diferentes entes federativos digladiavam-
se em torno das competéncias vinculadas a cada um. O governo federal, pela figura do
presidente Jair Messias Bolsonaro, seguia rumo a catastrofe — que infelizmente se
confirmou nos meses seguintes: indicava sua preferéncia pela adog¢do de isolamento
vertical, apenas para individuos integrantes dos grupos de risco, e colocava-se
contrariamente ao fechamento do comércio no pais. O argumento era o de que a

economia brasileira ndo sobreviveria a um fechamento mais abrangente.

Na direcdo oposta, o entdo ministro da saude Luiz Henrique Mandetta se pronunciava
favoravelmente a um isolamento social bem mais restritivo. E governos estaduais e
municipais tomavam medidas cada vez mais duras nessa dire¢do. No estado e,

especificamente, no municipio do Rio de Janeiro este fora o caminho adotado.

Para além dos detalhes acerca das disputas entre as esferas de poder do pais em meio

a pandemia, cumpre mencionar a demissao de Mandetta, em 16 de abril de 2020.6 Um

6 0 escolhido para suceder a Luiz Henrique Mandetta no Ministério da Satde fora Nelson Teich. O novo
ministro teve breve participa¢do no governo, solicitando sua demissdao em 15 de maio daquele ano. O
comando passara, entdo, as maos do militar da ativa, coronel Eduardo Pazuello, primeiro de forma
interina; a nomeacdo para ocupar efetivamente o cargo de ministro viera apenas em setembro. Mas, em
meio a crise sanitaria mais grave que o pais ja enfrentara, a danga das cadeiras no Ministério ndao parou.
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dia depois, alids, de o plenario do Supremo Tribunal Federal acatar a liminar antes
concedida pelo ministro Marco Aurélio Mello, agora aposentado, em que se reconhecia
a competéncia concorrente de estados e municipios para determinarem acdes
relacionadas a saude publica.” Na prética, a decisdo garantiu a autonomia de
governadores e prefeitos para tratarem das a¢des de enfrentamento a pandemia em
seus estados e municipios. Uma resposta clara a inacdo do governo federal na

coordenacgao nacional do enfrentamento a pandemia.

Na cidade do Rio de Janeiro, ndo houve o bloqueio total, aquele que ficara conhecido
nesses tempos como lockdown. Mas as medidas adotadas pela prefeitura tiveram

grande impacto na vida de boa parte dos habitantes da cidade.?

Durante os meses de marco, abril e maio, a maior parte das atividades ndo consideradas
essenciais fora restringida. A circulacdo nos diversos espacos publicos do Rio fora
limitada. Um enorme nimero de trabalhadores formais ou ficara impossibilitado de
trabalhar pelas determinacdes oficiais, ou perdera de fato o emprego. Isso sem
mencionar o contingente de trabalhadores informais, como ambulantes, diaristas e
profissionais de beleza, por exemplo, que ndo puderam desempenhar suas atividades

de forma habitual.

No inicio de abril de 2020, o Congresso Nacional aprovara, apés um amplo embate com
o Executivo federal, o auxilio emergencial de R$600,00 para os trabalhadores que se
enquadrassem nos requisitos de vulnerabilidade social estabelecidos pela lei n2

13.892/2020. O beneficio seria concedido, a priori, por trés meses (maio, junho e julho),

Ap0ds inimeras criticas sobre a condugdo das politicas de saude, o militar foi exonerado em marcgo de
2021. Para seu lugar, fora nomeado o médico Marcelo Queiroga, atual ocupante da pasta.
7 “STF reconhece competéncia concorrente de estados, DF, municipios e Unido no combate a Covid-19”.
Disponivel em:
<http://www.stf.jus.br/portal/cms/verNoticiaDetalhe.asp?idConteudo=441447>. Acesso em: 12 Jul.
2020.
8 A bem da verdade, n3o s6 dos habitantes. Considerando a importancia da cidade do Rio de Janeiro e sua
relacdo com as demais cidades da Regido Metropolitana, é possivel inferir que as medidas adotadas na
cidade impactaram a vida de inimeras pessoas que ndo vivem no Rio, mas estdo ligadas a cidade por
outros aspectos como trabalho, estudo e servicos.
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podendo chegar até a RS 1.200,00 nos casos de mulheres provedoras de familia

monoparental.

Nao obstante, os efeitos da pandemia se fizeram - e ainda se fazem - presentes por mais
tempo que o imaginado inicialmente. Apds amplos debates entre o Legislativo e o
Ministério da Economia, houve prorrogacao do auxilio até dezembro, mas com redugao
do valor — das quatro parcelas possiveis, cada uma poderia ser de RS 300,00 ou de RS
600,00. E, ja em 2021, houve nova rodada de pagamentos, por sete meses, em que as
possibilidades variavam entre RS 150,00 e RS 375,00. Entretanto, o niumero de
brasileiros e brasileiras desempregados e desalentados se mantém alto® e, para boa
parte da populacdo, o auxilio, quando recebido, ainda ndo é o suficiente para garantir o

sustento de suas familias.'®

Do decreto do dia 17 de margo até o fim de maio de 2020, as medidas adotadas pela
prefeitura foram reeditadas algumas vezes, considerando que em geral o prazo de
validade das decisdes do Executivo municipal durava por 15 dias. Isso porque, a partir
do monitoramento do niumero de casos, do numero de pacientes nas filas aguardando
leitos nos hospitais municipais (de enfermaria e de unidade de terapia intensiva) e do
numero de Obitos, os Orgdaos responsdveis por acompanhar e decidir sobre o
enfrentamento a pandemia no Rio de Janeiro deliberavam sobre a possibilidade de

endurecimento ou de afrouxamento das medidas.

% No final de agosto de 2021, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua, do IBGE, em relagio
ao segundo trimestre deste ano estimou 14,4 milhdes de desocupados — 14,1% da populagdo. Ja o nimero
de desalentados chegou a 5,6 milhdes de brasileiros. Disponivel em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/2421/pnact 2021 2tri.pdf> Acesso em: 05 out.
2021.

10 Noticias sobre as dificuldades enfrentadas pelos trabalhadores e trabalhadoras para obter o auxilio
emergencial e manterem minimas condi¢gdes de vida permearam os jornais ao longo do ultimo ano.
Estudos recentes vém demonstrando que o auxilio emergencial ndo é suficiente para atender as
necessidades da populagdo em condicGes de vulnerabilidade social. Por exemplo, pode-se citar: “The
COVID-19 pandemic, emergency aid and social work in Brazil”, publicado em marco de 2021, de Maria
Lucia T. Garcia et al., parceria da Universidade Federal do Espirito Santo com a Universidade de Keele, da
Inglaterra.
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No inicio de junho daquele ano, o municipio do Rio de Janeiro iniciou a reabertura, com
um programa que previa seis fases, indo de atividades com mais restricdes até a
reabertura completa. Segundo o prefeito Marcelo Crivella, a pandemia havia sido
dominada na cidade no final do més de maio.** Na mesma linha, também no inicio de

junho, o governo estadual anunciava a reabertura.?

Entre os especialistas, no entanto, ainda havia muita preocupac¢do. Em um relatério
enviado ao Ministério Publico do estado, pesquisadores da Fiocruz demonstravam
receio com a flexibilizacdo do isolamento em um cenario de incertezas e ainda com

tendéncia de alta no nimero de casos tanto na capital quanto em outros municipios.

Considerando as decisdes de ambito municipal anteriormente mencionadas, optou-se
neste artigo por analisar a ocorréncia de casos da Covid-19 entre os meses de marco,
abril e maio de 2020, bem como os resultados (6bitos ou recuperag¢des) na cidade do
Rio de Janeiro. Objetiva-se, nesse sentido, identificar e analisar como fora a dindmica
territorial da doenca no periodo em que as medidas de distanciamento e isolamento

social estavam majoritariamente em vigor.'*

Importa, nesse sentido, evidenciar como se dera a ocorréncia dos casos nos diferentes
bairros da cidade, os nimeros de Obitos e recuperagdes, assim como as taxas de

letalidade. Ganha relevo, entdo, a importancia de compreender de que forma a Covid-

11 “'Dominamos a pandemia', diz Crivella; mas volta a normalidade pode levar dois meses”. Disponivel

em: <https://oglobo.globo.com/rio/dominamos-pandemia-diz-crivella-mas-volta-normalidade-pode-
levar-dois-meses-24445516>. Acesso em: 12 Jul. 2020.
0] plano completo de reabertura pode ser encontrado em:

<https://riocontraocorona.rio/?jet download=24411>. Acesso em: 12 Jul. 2020.

12 “\\itzel flexibiliza isolamento e autoriza reabertura de comércio no Rio...”. Disponivel em:
<https://noticias.uol.com.br/saude/ultimas-noticias/redacao/2020/06/06/witzel-flexibiliza-isolamento-
e-autoriza-reabertura-de-comercio-no-rio.htm>. Acesso em: 12 Jul. 2020.

13 “Em relatério para o MP, Fiocruz recomenda manutencdo do isolamento social no RJ”. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2020/06/02/em-relatorio-para-o-mp-fiocruz-
recomenda-manter-isolamento-social-no-rji.ghtml|>. Acesso em: 12 Jul. 2020.

A nota técnica completa pode ser encontrada em:
<https://agencia.fiocruz.br/sites/agencia.fiocruz.br/files/u91/nota tecnica sobre criterios e medidas
de distanciamento social covid-19 28 05 2020.pdf>. Acesso em: 12 Jul. 2020.

14 Decidiu-se por analisar os dados disponiveis a partir do inicio do més de marco (a primeira ocorréncia
data do dia 4 daquele més).
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19 se relacionou com aspectos econdémicos e sociais das popula¢gdes que habitam os

diferentes territérios da cidade.

Premissas conceituais: mas do que se esta falando, afinal?

Antes de prosseguir nas andlises, é preciso balizar, ainda que sucintamente, os conceitos
utilizados neste trabalho. No limite, evidenciar o que esta em jogo quando se concebe
espaco e territdrio nestas linhas. Se os espacos da casa e da rua, conforme DaMatta
(1997), podem ser compreendidos para além do substrato material, como esferas de
acao dos individuos, isso ndo significa eliminar a dimensao concreta nas abordagens.

Tais perspectivas, de fato, estdo intrinsecamente interligadas.

Ao pensar o espaco no contexto urbano, Lefebvre propde duas triades (ALVES, 2019)
gue podem, neste artigo, ser observadas a partir da relacdo entre a Covid-19 e a cidade
do Rio de Janeiro. A primeira delas é a triade
homogeneidade/fragmentacdo/hierarquiza¢do, que tem como premissa basica a
indissociabilidade entre esses aspectos, indicando uma articulacdo continua para a

constante producdo do espaco.

A homogeneidade estaria explicita, assim, nos formatos muito semelhantes que
diferentes metréopoles — no caso do Rio de Janeiro, especificamente, capital
metropolitana —assumem, apresentando modelos de controle socioespaciais a partir de
elementos sociais/materiais presentes em todas elas, dando uma ideia de conformidade
e auséncia de conflitos. Esse ponto pode ser observado, em relagdo ao objeto deste
artigo, quando se percebe a noc¢do de uma cidade uniforme, por parte do poder publico,

no tocante a elaboracdo do plano de controle da doenca.

Contudo, tal nocdo ndo corresponde a realidade da cidade — ha diferentes cidades
dentro da cidade, a bem da verdade (SIMAS, 2019). Os distintos elementos sdo
fragmentos do espago que se articulam e dialogam, passando diferentes ideias e

concepgdes sobre o espaco urbano, trazendo a fragmentacdo a tona — o que serd

Soares & Assumpgdo, territdrios cariocas em tempos de
pandemia: entre a casa e rua, espagos de poder e esferas de agdo

DOI. https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.30



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.30

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

possivel perceber ao considerar as disparidades nos dados em relagdo a ocorréncia e

letalidade da Covid-19 no municipio do Rio durante o periodo analisado.

A partir da concomitante e contraditéria homogeneizacao e fragmentacdo dos centros
urbanos, ha a hierarquizacao, que dialoga com os poderes hegemonicos ao colocar tais
espacos em ordem verticalizada, apesar de suas semelhangas ou diferencas. A
hierarquizacdo também dialoga diretamente com as relacdes de poder, questdo sempre
em voga quando se trata de territérios — conceito fundamental para a andlise proposta

neste artigo.

Ainda em relacdo as triades de Lefebvre, mesmo ndo se tratando diretamente do
conceito de territério, suas analises estiveram sempre voltadas para as dimensdes da
luta politica e, assim, se tornam importante para o que se aborda aqui. A triade do
espaco concebido/vivido/percebido apresenta o espaco concebido como aquele das
forgas de poder hegemonicas e, em geral, institucionalizadas pelo Estado, com o intuito
de parecer neutro e homogéneo; o vivido como aquele que tem a poténcia para
subverter o concebido, a partir das praticas da populacdo (principalmente dos grupos
subalternizados); e o percebido como a sintese dos dois outros, que traduz a
materializacao desse amdlgama, podendo ser visualizado a partir da vida cotidiana e da

pratica social-espacial.

Dai que espago e territorio, entao, ndo sao conceitos excludentes ou antagonicos. Desde
as contribuicdes de Milton Santos (2000), alids, o espaco passou a ser compreendido
também por meio do conceito de territdrio usado. Nesse sentido, ele € ao mesmo tempo
resultado tanto do processo histdrico e base — substrato, material e social — de novas

acoes humanas.

Sob tal perspectiva, o territorio usado?® ndo se restringe por suas dimensdes fisicas; ele

é condicdo e ao mesmo tempo produto do trabalho humano; sua formacao se da a partir

15 Conforme Santos (2000), o espago geografico seria o objeto da Geografia, a ser analisado por meio do
conceito de territério usado. Este seria, entdo, o resultado das a¢Ges dos atores hegemonicos e dos
rebatimentos a essas agOes. Ou seja, o territorio usado é construido a partir de uma relagdo de
reciprocidade entre as a¢Oes dos diferentes sujeitos, marcada por tensdes e conflitos. Para agentes
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do constante intercambio entre o que ja foi construido (trabalho morto) e o que esta
sendo construido (trabalho vivo). Ele é uma mistura, uma combinacdo entre uma

dimensdo métrica e uma dimensao social.

Conforme Haesbaert (2010), espaco e territério ndo podem ser entendidos em
separado, uma vez que sem espaco ndo ha territério. O espaco se vincularia a uma
problematica mais ampla, como uma das dimensdes fundamentais da sociedade;
enguanto o territdrio assume uma concepcao politica na espacialidade das rela¢des de

poder.

Incorporando as ideias de Milton Santos, que traz o amalgama das formas-conteudo
para o debate sobre territério, Cataia (2011) chega a nogao de que o espaco é, junto das
dimensdes politica, cultural e econémica, condicdo de realizacdo qualificada da historia.
A definicdo de territério deve, segundo o autor, considerar interdependéncia e
inseparabilidade entre as materialidades e suas interse¢des com trabalho e politica.
Deve-se considerar o territdrio como politico-estatal, econémico, cultural, banal e
usado. Assim, de diferentes maneiras, o territério é um objeto hibrido, multiplo e que
pode ser considerado de resisténcia - para além das formas de dominacdo que as

concepgdes de Estado e poder (politico-econ6mico hegemdnico) trazem.

Em busca de compreender, ainda, as lutas socioespaciais que sobressaltam aos olhos no
Rio de Janeiro, é preciso visitar o conceito de territorialidade. De acordo com Haesbaert
(2010), ndo existe territério completamente simbdlico, nem territdrio completamente
funcional. Destarte, o autor propde um continuum no conceito de territério, utilizando
uma visdo ampla de territorialidade, que ndo estd necessariamente ligada a uma

territorializagao manifestada concretamente em um espacgo.

hegemodnicos, como o Estado e as empresas, o territdrio usado se constitui como abrigo, pois operam a
fim de que a dindmica territorial garanta seus interesses. O espaco banal, por sua vez, apresenta-se como
aquele que deveria ser, de fato, o territério usado — de todos e todas, individuos e institui¢es. As disputas,
entdo, se ddo no interior do territério usado, entre agentes que o querem como recurso e aqueles que o
objetam com espaco banal.
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A territorializacdo conjuga processos concreto-funcionais e simbdlico-identitarios,
porém na sociedade capitalista percebe-se que uma légica mais material-funcional
predomina. Contudo, todo controle da dinamica social pelo controle do espaco passa
obrigatoriamente pela apropriagdo simbdlica, que tem diferentes sentidos/significagdes

de acordo com diferentes grupos que exercem esse controle.

Nesse contexto, e em toda discussdo sobre territério, é preciso atentar para as
dinamicas de poder existentes. Lefebvre —quando traz o cotidiano e o vivido para dentro
das andlises territoriais —, assim como Haesbaert e Cataia — quando falam de politica e

poder — dialogam com o pensamento foucaultiano.

O poder est3, entdao, no ambito das relagdes. E é a partir das relagdes estabelecidas pelo
poder, em geral assimétricas, que vém os verbos que conectamos a essa ideia: alienar,
obedecer, legitimar, resistir. Ao priorizar neste artigo o conceito de territério, opta-se,
entdo, por evidenciar a dimensdo politica das questbes relacionadas ao objeto de

estudo.

Ademais, se casa e rua se colocam como polos opostos na dindmica espacial, para que
possamos analisar ambos os espacos no contexto da pandemia, é preciso ainda retomar
a ideia de territorialidade a luz de Sack (2011). De acordo com o autor, a territorialidade
€ uma estratégia geografica para exercer poder sobre as pessoas e coisas por meio da
area, expressando-se também em contextos sociais desde a familia até organizacdes

maiores e mais complexas.

Assim, exercer controle sobre uma drea, em relacdo a outros sujeitos, é exercer
territorialidade. Um mesmo espacgo pode ser, portanto, territério ou nao, dependendo
das aplicacGes do poder. Além disso, a territorialidade pode ser reduzida a um recorte
temporal especifico. Certos territérios podem, ainda, se manifestar dentro de outros
territérios, o que faz a territorialidade ser utilizada como maneira de manejar as
interagdes espaciais a partir do controle de um territério, que depende também da acao

e da resposta do outro ao qual esse poder estd sendo imposto.
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Considerando os dados acerca da dindmica territorial da Covid-19 na cidade do Rio,
importa refletir sobre os seguintes aspectos: quais foram as territorialidades impostas
pela doencga? O que se mostra, entdo, nas mudancas de territorialidades na relacao casa-
rua durante a pandemia? A quem é segura a casa? A quem a casa se mantém como

ameaca? A quem é inacessivel a casa? Quem frequenta as ruas? Quem evita as ruas?

Sack (2011) traz ainda algumas consideracdoes que podem auxiliar nessas questdes.
Diante do autor, uma area pode ser pelo poder publico caracterizada como uma regiao
gue vai responder a um determinado estimulo, e sé se torna territério quando as
relacOes de poder e controle de acesso sdo ali estabelecidas; ou seja, quando se exerce
a territorialidade. Para o autor, a territorialidade é uma estratégia para estabelecer
diferentes niveis de acesso a pessoas, coisas e relacdes, e que, para exercer esse poder,
existem alternativas de controle territoriais (fisicas) e ndo territoriais

(comportamentais) - que ndo sdao necessariamente fixas ou inalteradas.

Neste artigo, buscar-se-a lancar luz sobre as relagbes de poder que, de alguma forma,
contribuiram para a desigual manifestacdo de casos da Covid-19 — e das mortes
decorrentes da contamina¢do — na cidade do Rio de Janeiro durante os meses em
analise, considerando-a de forma ndao homogénea, mas formada por e a partir de

diferentes territorios.

Ocorréncia e letalidade: desigualdades territoriais

Entre 4 de margo e 31 de maio de 2020, a cidade do Rio de Janeiro contabilizou, segundo
dados disponiveis no Data Rio, 35.179 casos confirmados de Covid-19. Os dados
individualizados fornecem informacdes dos doentes relacionadas a data de notificacao,
a data de inicio dos sintomas, ao bairro de residéncia/estadia, a area de planejamento
que corresponde a residéncia, ao sexo, a faixa etaria, a evolugao da doenca (6bito,

recuperagao ou ativo), a raca/cor e a data de atualizagdo das informacdes.
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Para fins deste artigo, optou-se por analisar apenas os dados relacionados a evolugao
dos casos confirmados por bairros da cidade. A principio, objetivava-se trabalhar com
os dados relacionados também a cor/raca. No entanto, havia grande nimero de dados
em que a cor/raca constava como “ignorado”.’* Nesse sentido, considerando a
possibilidade de que os resultados ndo correspondessem a realidade dos eventos,

decidiu-se por ndo os analisar.

Ressalta-se também que, entre os 35.179 casos confirmados, havia 2.941 em que o
bairro de residéncia/estadia constava como indefinido; e outros 569 em que a
informacdo fazia mencdo a residéncia/estadia fora do municipio. Tais casos ndo serdo

objeto de andlise nas linhas a seguir.

Assim, foram 31.669 casos confirmados em que os doentes residiam na cidade do Rio
de Janeiro. Destes, 5.261 morreram; 26.334 se recuperaram e 74 permaneciam ativos
até 31 de maio. Dessa forma, no municipio do Rio, entre mar¢o e maio, a taxa de

letalidade (6bitos por casos confirmados) foi de aproximadamente 16,6%."’

Mas essa é uma consideragdao ampla, que ndo corresponde diretamente a realidade
experienciada nos diferentes territorios da cidade. Em alguns deles, os niumeros de
casos foram muito maiores em relagao a outros. Por sua vez, houve bairros em que,
mesmo com menos casos confirmados, a taxa de letalidade foi muito superior. No mapa
1, pode-se vislumbrar como fora a ocorréncia de casos nos bairros do Rio de Janeiro. E

no mapa 2 sao apresentadas as taxas de letalidade.

16 Dos 35.179 casos confirmados, 15.616 traziam a informacgdo “ignorado” no tocante a cor/raga. Ou seja,
cerca de 44,4% dos casos.
7 No estado do Rio de Janeiro, de forma mais ampla, o cendrio também ndo era animador. Durante o
més de maio, o estado possuiu a maior taxa de letalidade quando comparado a outras unidades da
federagdao. Em junho, o panorama se repetiu. Nos meios de comunicagdo, o fato fora amplamente
divulgado: “Taxa de letalidade por Covid do RJ é mais alta do Brasil, diz estudo”. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2020/05/07/taxa-de-letalidade-do-rj-e-mais-alta-do-
brasil-aponta-estudo.ghtml|>. Acesso em: 14. Jul. 2020. E “RJ tem a maior taxa de letalidade da Covid-19
no pais, diz estudo”. Disponivel em: < https://gl.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2020/06/30/rj-tem-
a-maior-taxa-de-letalidade-da-covid-19-no-pais-diz-estudo.ghtml|>. Acesso em: 14 Jul. 2020.
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Mapa 1 - Casos confirmados, distribuidos pelos bairros da cidade do Rio de Janeiro, entre margo e maio de 2020

Casos confirmados [em nimeros)
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Fonte: Data Rio, Dados individuais dos casos confirmados de COVID-19 no municipio do Rio de Janeiro.
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Mapa 2 — Letalidade por Covid-19 nos bairros da cidade do Rio de Janeiro entre margo e maio de 2020
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Fonte: Data Rio, Dados individuais dos casos confirmados de COVID-19 no municipio do Rio de Janeiro.
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De forma geral, pode-se estabelecer que a maioria dos bairros da cidade obteve entre
101 e 500 casos confirmados (dreas em tons de azul no mapa 1, com 79 bairros).
Todavia, torna-se interessante observar a ndao correspondéncia entre os mapas 1 e 2.
Isso porque os bairros nos quais houve maior nimero de casos confirmados — acima de
500 — (areas em tons de laranja a vermelho no mapa 1, com 14 bairros) nao
necessariamente apresentaram as maiores taxas de letalidade — de 20,01% a 50% —
(dreas em tons de laranja a vermelho no mapa 2, com 56 bairros). Por seu turno, a maior
parte dos bairros da cidade apresentou taxa de letalidade entre 10,01 e 20% (areas em

tons de azul do mapa 2, com 83 bairros).

Embora ndo caiba nos limites deste artigo uma analise pormenorizada de todos os
bairros da cidade no tocante a dindmica da Covid-19, alguns deles merecem andlise mais
detida. Em relacdo aos bairros que tiveram acima de 1.000 casos confirmados no
periodo de anadlise, a variacdo entre as taxas de letalidade chama a atencdo. Entre Tijuca
e Copacabana, houve pouca diferenca, posto que ambos os bairros ficaram na faixa dos
13%. Quando se compara, no entanto, Barra da Tijuca a Campo Grande, ambos bairros
da Zona Oeste da cidade, mas com realidades socioecondmicas muito dispares, o
cendrio é outro. Em Campo Grande, a taxa de letalidade por Covid-19 foi mais que o

dobro daquela apresentada na Barra da Tijuca.

Tabela 1 — Bairros do Rio de Janeiro com mais de 1.000 casos confirmados de Covid-

19, entre margo e maio de 2020

) R d T de letalidad
Bairro Confirmados Obitos ecupera Ativos axa de letalidade
os (%)
Copacabana 1511 208 1297 6 13,77
Campo
1397 273 1123 1 19,54
Grande
Barra da 1303 119 1182 2 9,13
Tijuca
Tijuca 1235 162 1066 7 13,12

Fonte: Data Rio, Dados individuais dos casos confirmados de COVID-19 no municipio do Rio de
Janeiro.
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Ao atentar-se para os bairros da cidade que tiveram entre 501 e 1.000 casos
confirmados, a diferenga entre as taxas de letalidade também ganha destaque. Saltam
aos olhos as altas taxas relacionadas aos bairros de Bangu, Realengo e Santa Cruz.
Botafogo, Recreio dos Bandeirantes e Leblon destacam-se com as menores taxas do
bloco, com letalidade abaixo dos 10%. Ja Vila Isabel obteve um desempenho similar
aquele da Tijuca (tabela 1), ambos bairros da Zona Norte da cidade. No grupo
intermediario, tem-se Jacarepaguad e Taquara, com este Ultimo bairro apresentando taxa
um pouco mais elevada, mas ainda assim distante dos mais de 20% apresentados por

Bangu, Realengo e Santa Cruz.

Tabela 2 — Bairros do Rio de Janeiro que tiveram entre 501 e 1.000 casos confirmados

de Covid-19, entre margo e maio de 2020

Taxa de letalidade

Bairro Confirmados Obitos Recuperados Ativos (%)
Bangu 998 234 763 1 23,45
Realengo 784 187 596 1 23,85
Botafogo 757 68 687 2 8,98
Santa Cruz 692 156 536 0 22,54
Recreio dos
Bandeirantes 603 >9 >40 4 9,78
Leblon 565 56 506 3 9,91
Jacarepagua 541 74 467 0 13,68
Taquara 527 89 438 0 16,89
Vila Isabel 513 72 440 1 14,04

Fonte: Data Rio, Dados individuais dos casos confirmados de COVID-19 no municipio do Rio de

Janeiro.
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Outro ponto interessante diz respeito aos bairros da cidade que apresentaram taxas de
letalidade entre 25,01% e 50%. Ainda que em muitos deles os numeros de casos tenham
sido relativamente poucos, ficando abaixo de 100 casos confirmados, o nimero de

mortes, em relacdo ao numero de casos, foi elevado.

Tabela 3 — Bairros que tiveram taxa de letalidade por Covid-19 entre 25,01% e 50%,

entre marg¢o e maio de 2020

(continua)

Bairro Confirmados Obitos Recuperad Ativos Taxa de letalidade

os (%)

CO'IIZI;’;ZdO 10 5 5 0 50,00
Vila Kennedy 25 12 13 0 48,00
Cidade de Deus 107 36 71 0 33,64
Pitangueiras 31 10 21 0 32,26
Parque Columbia 16 5 11 0 31,25
Maré 235 73 162 0 31,06
Pedra de Guaratiba 34 10 23 1 29,41
Cacuia 58 17 41 0 29,31
Jacarezinho 28 8 20 0 28,57
Paciéncia 334 95 237 2 28,44
(conclusdo)

Bairro Confirmados Obitos Recuperad Ativos Taxa de letalidade

os (%)

Costa Barros 93 26 67 0 27,96
Coelho Neto 156 43 112 1 27,56
Vasco da Gama 15 4 11 0 26,67
Bancarios 49 13 36 0 26,53
Catumbi 91 24 67 0 26,37
Pilares 131 34 97 0 25,95
Rocinha 211 54 156 1 25,59
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Higiendpolis 75 19 56 0 25,33

Fonte: Data Rio, Dados individuais dos casos confirmados de COVID-19 no municipio do Rio de
Janeiro.

Em Nota Técnica publicada em maio de 2020, pesquisadores do Nucleo de Operagdes e
Inteligéncia em Saude (NOIS), da PUC-Rio, apresentaram algumas caracteristicas
relacionadas a taxa de letalidade da Covid-19 no Brasil. Naquele momento, os dados em
nivel nacional utilizados foram até o dia 18 daquele més, mas ja davam indicios do que
seria constatado a posteriori! Por certo, nd3o se pretende estabelecer uma
correspondéncia direta entre os resultados obtidos na pesquisa e as consideragcdes
tecidas neste artigo. As escalas sdo muito distintas. Contudo, acredita-se que as
respostas encontradas inicialmente em ambito nacional? podem fornecer algumas pistas

em relacdo ao Rio de Janeiro:

[...] As anadlises evidenciaram discrepancias entre as caracteristicas
reportadas nas notificacdes de SRAG? para a COVID-19 dos pacientes
de raca branca para aqueles de raca preta e parda. Verificou-se que a
proporcdo de ébitos em pacientes pretos e pardos foi maior do que a
de brancos, mesmo por faixa etaria, por nivel de escolaridade, e em
municipio de IDHM elevado. As chances de mortes de um paciente
preto ou pardo analfabeto (76%) s3o 3,8 vezes maiores
gue um paciente branco com nivel superior (19,6%), confirmando as
enormes disparidades no acesso e qualidade do tratamento no Brasil
(NOIS, 2020, p. 9).

! Diferentes pesquisas demonstraram recentemente que desigualdades raciais e sociais ficaram
sobremaneira evidentes quando se tratou de mortes por Covid-19 no Brasil. Pode-se citar, nesse sentido,
os estudos “Desigualdade econdémica e risco de infecgdo e morte por COVID-19 no Brasil”, de Lauro
Miranda Demenech et al. (2020); “Social inequalities and COVID-19 mortality in the city of Sdo Paulo,
Brazil”, de Karina Braga Ribeiro et al. (2021); “Examining socioeconomic factors to understand the hospital
case-fatality rates of COVID-19 in the city of Sao Paulo, Brazil”, de Camila Lorez et al. (2021).

2 Ainda em julho de 2020, tomando-se os dados disponiveis no Portal da Transparéncia sobre os ébitos
ocorridos no pais entre 16 de margo e 30 de junho, constatou-se aumento de mortes entre pretos e pardos
por doengas respiratorias superior aquele observado entre brancos. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/07/13/mortes-de-pretos-e-pardos-tiveram-

alta-de-31percent-na-pandemia-segundo-cartorios.ghtml>. Acesso em 13 Jul. 2020.

3 Sindrome Respiratéria Aguda Grave.
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Ao tomarem-se os dados sobre as popula¢des dos bairros do Rio de Janeiro, a partir do
Censo Demografico de 2010,* pode-se tentar estabelecer algumas relacGes entre as
desiguais taxas de letalidade da doenca nos territdrios cariocas. Considerando os bairros
que tiveram mais de 1.000 casos confirmados no periodo analisado, naqueles em que a

maioria da populacdo residente era branca as taxas de letalidade foram menores.

Tabela 4 — Populagdo residente por cor/raga nos bairros que apresentaram mais de

1.000 casos confirmados de Covid-19, entre margo e maio de 2020, a partir do Censo

Demografico de 2010

. %

Bairro Total Branca  Preta Parda %branca % preta
parda
Barra da Tijuca 135924 119060 2852 13049 87,59 2,10 9,60
Copacabana 146392 117037 6196 22144 79,95 4,23 15,13
Tijuca 163805 122764 10994 28686 74,95 6,71 17,51
Campo Grande 328370 147323 38060 140461 44,86 11,59 42,78

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2010.

Em relagdo aos bairros que apresentaram entre 501 e 1.000 casos confirmados de Covid-
19, Leblon, Botafogo e Recreio dos Bandeirantes, que se destacaram com taxas de
letalidade abaixo de 10% (tabela 2), apresentavam também os menores numeros de
habitantes negros e pardos em relacdo aos demais bairros da mesma categoria. Ja
Realengo, Bangu e Santa Cruz que apresentaram, respectivamente, taxas de letalidade
de 23,45%, 23,85% e 22,54% (tabela 2), foram aqueles que apresentaram os maiores

percentuais de populacdo preta e parda no grupo de bairros em questao.

4 Apesar de os dados ndo serem recentes, o Censo Demografico ainda é a Uinica pesquisa oficial que retrata

a realidade brasileira em escala intramunicipal. Assim, optou-se por trazer tais dados considerando a
relevancia da questdo para a analise empreendida neste artigo.
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Tabela 5 — Populagédo residente por cor/raga nos bairros que apresentaram entre 501
e 1.000 casos confirmados de Covid-19, entre margo e maio de 2020, a partir do

Censo Demografico de 2010

(continua)
. %
Bairro Total Branca Preta Parda % branca % parda
preta
Leblon 46044 40098 1581 4134 87,09 3,43 8,98
Botafogo 82890 65669 3870 12515 79,22 4,67 15,10
(conclusa
0)
. %
Bairro Total Branca Preta Parda % branca % parda
preta
Recreio dos
. 82240 57890 4240 19368 70,39 5,16 23,55
Bandeirantes
Vila Isabel 86018 53787 7964 23593 62,53 9,26 27,43
10212
Taquara 6 55202 10801 35401 54,05 10,58 34,66
) 15732
Jacarepagua 6 69990 15696 70333 44,49 9,98 44,71
18012
Realengo 3 75575 25186 78108 41,96 13,98 43,36
24312 11174
Bangu 5 92904 36158 0 38,21 14,87 45,96
21733 11020
Santa Cruz 3 72127 32554 5 33,19 14,98 50,71

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2010.

No que tange aos bairros em que as taxas de letalidade passaram dos 25,01%, a
distribuicdo da populacdo por cor/raca segue o mesmo padrdo. E naqueles territorios
em que as populacdes preta e parda, somadas, eram maiores que a populacdo branca,

as taxas de letalidade por Covid-19 tenderam a ser mais altas (tabela 3), como na Cidade
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de Deus (33,64%), em Costa Barros (27,96%), no Jacarezinho (28,57%), no Complexo do
Alemao (50%), em Paciéncia (28,44%) e na Maré (31,06%).°

Tabela 6 — Populagdo residente por cor/raga nos bairros que apresentaram taxa de

letalidade por Covid-19 a partir de 25,01%, entre marco e maio de 2020, a partir do

Censo Demografico de 2010

(continua)
Bairro Total Branca Preta Parda % % preta % parda
branca
Higiendpolis 15734 9591 1298 4709 60,96 8,25 29,93
Pedra de
Guaratiba 9488 5385 679 3371 56,76 7,16 35,53
Cacuia 11013 5911 926 4114 53,67 8,41 37,36
Vasco da Gama 15482 8226 1563 5533 53,13 10,10 35,74
Pitangueiras 11756 6127 1189 4301 52,12 10,11 36,59
Bancarios 12512 6121 1217 5044 48,92 9,73 40,31
Pilares 27250 13069 3931 10043 47,96 14,43 36,86
Coelho Neto 32423 14178 4554 13539 43,73 14,05 41,76
Catumbi 12556 5179 2161 5062 41,25 17,21 40,32
Rocinha 69356 27416 7110 34182 39,53 10,25 49,28
Parque Columbia 9202 3519 1367 4243 38,24 14,86 46,11
Maré 129770 48795 15181 64511 37,60 11,70 49,71
Paciéncia 94626 31650 14376 47687 33,45 15,19 50,40
Complexo do
Alemdo 69143 22993 11930 33600 33,25 17,25 48,59
Jacarezinho 37839 12435 8663 16241 32,86 22,89 42,92
(conclusa
0)

> 0s dados do Censo de 2010 n3o trazem informacdes acerca da populacdo da Vila Kenedy, & época um
sub-bairro de Bangu, bairro localizado na Zona Oeste da cidade, proximo a Senador Camara e Santissimo,
construido as margens da Av. Brasil, importante via de ligagdo entre Santa Cruz e o Centro do Rio de
Janeiro.
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%
Bairro Total Branca Preta Parda S % preta % parda
branca
Costa Barros 28442 8315 5264 14508 29,23 18,51 51,01
Cidade de Deus 36515 9642 8887 17454 26,41 24,34 47,80

Fonte: IBGE, Censo Demografico de 2010.

Cumpre ressaltar ainda que, nos bairros com taxa de letalidade acima de 25,01%, a
variacdo entre as populagdes branca, preta e parda fora menor do que aquela
encontrada naqueles com menores taxas de letalidade. Nestes bairros, o maior
percentual de populacdo branca ficara com Higiendpolis, com pouco mais de 60%. Por
sua vez, na Barra da Tijuca, em Botafogo e no Leblon, que tiveram taxas de letalidade de
9,13%, 8,98% e 9,91%, respectivamente, a populacdo branca compunha a maioria

esmagadora, passando dos 79% dos habitantes desses territorios.

Quando se toma o indice de Desenvolvimento Social (IDS), elaborado pela prefeitura do
Rio para os bairros da cidade, a partir dos dados do Censo Demografico de 2010, é
possivel perceber que aspectos relacionados tanto aos domicilios, no tocante a questdes
de saneamento basico, quanto as pessoas que os habitam, especialmente no tocante a

renda, podem apresentar relacdo com maior ou menor letalidade por Covid-19.

A cidade do Rio de Janeiro apresentara um IDS de 0,609. No entanto, diferencas
socioeconOmicas entre os bairros da cidade conferiram indices deveras distintos aos
diversos territérios. Especificamente em relacdo aos bairros mais diretamente
abordados neste trabalho, em razdo dos nimeros de casos confirmados e/ou taxas de
letalidade por Covid-19, ressalta-se que as taxas de letalidade mais baixas (menores que
10%) foram obtidas em bairros com IDS mais altos como Leblon, Barra da Tijuca e

Botafogo.

Ja Copacabana, Tijuca e Vila Isabel, que tiveram taxas de letalidade entre 13,12% e
14,04%, apresentaram IDS acima daquele conferido ao municipio de forma geral. Ndo
obstante, nos territdrios em que as taxas de letalidade se apresentaram de forma mais

elevada, os IDS estiveram abaixo daquele atribuido a cidade.
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Tabela 7 — indice de Desenvolvimento Social (IDS), e alguns de seus indicadores,® dos
bairros do Rio de Janeiro que registraram mais de 500 casos de Covid-19 e/ou

apresentaram taxas de letalidade superiores a 25,01%, entre marco e maio de 2020

% dos % dos
% de domicilios domicilios
- com com
domicilios % de ) )
. o rendimen rendimen
com servico domicilios com to to
Bairro IDS de servico de o o
. domiciliar domiciliar
abasteciment esgoto or cabita er cabita
o de agua adequado P ’p P .p
atéum superior a
adequado L. -
saldrio 5 salarios
minimo minimos
0,78
Leblon 0 99,99 99,87 11,37 64,74
. 0,77
Barra da Tijuca 0 99,19 88,67 9,15 64,45
0,73
Botafogo 3 99,83 99,48 12,01 48,39
0,73
Copacabana 1 99,92 99,88 12,38 47,83
0,70
Tijuca 6 98,38 97,70 15,55 37,52
6
Vila Isabel 0. s 99,83 99,43 24,98 25,45
R .
ecreio dos 0,65 92,76 76,22 24,26 34,88
Bandeirantes 9
. 0,62
Higiendpolis 7 99,91 98,71 29,07 7,08
0,61
Taquara ) 99,33 86,80 33,30 9,74

® 0 IDS é constituido, ainda, por outros indicadores como percentual de domicilios com coleta de lixo

adequado, numero de banheiros por moradores e percentual de analfabetismo dos habitantes de 10 a 14
anos e rendimento domiciliar per capita em saldrios minimos.
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0,60

Cacuia 5 98,38 95,25 39,69 5,76
L. 0,60

Bancarios 0 97,31 98,46 44,81 5,31
0,59

Vasco da Gama 3 99,66 99,21 48,55 4,19

Pilares 0’52 99,76 96,98 46,13 3,30
. . 0,58

Pitangueiras 9 99,80 99,44 53,51 5,31
0,58

Catumbi ’ 0 99,50 97,00 51,72 3,10
0,57

Realengo ’ 4 99,24 90,91 52,54 3,03
0,57

Coelho Neto 3 98,27 94,99 53,95 1,86
0,57

Campo Grande 5 98,39 81,01 48,12 4,70
0,57

Bangu 0 99,16 92,84 56,06 2,36
. 0,55

Pedra de Guaratiba 9 79,80 84,62 45,74 4,65
. 0,55

Cidade de Deus 9 99,56 97,05 64,03 0,84
3 0,55

Jacarepagua 4 95,68 78,43 51,18 6,73
L 0,54

Parque Columbia 9 99,01 82,83 60,38 1,23

Maré 0’53 99,86 96,64 70,47 0,33

Paciéncia 0’52 99,13 82,42 67,66 0,92
0,53

Costa Barros 5 99,31 92,35 75,72 0,29
. 0,53

Jacarezinho 4 98,60 96,78 77,70 0,26
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0,53

Rocinha 3 98,69 85,43 68,29 0,32
N 0,53

Complexo do Alemao 5 99,69 95,21 75,12 0,20
0,52

Santa Cruz 7 98,55 75,94 67,82 1,40

Fonte: Data Rio. indice de Desenvolvimento Social (IDS) e seus indicadores constituintes,
segundo as Areas de Planejamento, Regides de Planejamento, Regides Administrativas e
Bairros - Municipio do Rio de Janeiro, 2010.

Os dados apresentados demonstram a demarcacdo de diferentes territdrios cariocas.
Territdrios que se distinguem uns dos outros nao apenas por fronteiras ou delimitagdes
administrativas estabelecidas pelo poder publico, mas também por aspectos estruturais
gue, em um contexto pandémico, puderam determinar maior ou menor chance de viver
ou morrer na cidade. Os mecanismos de poder histéricos e estruturais, como as
opressdes de raga e classe facilmente observadas no Rio de Janeiro, que se tornaram
hegemonicos ao longo dos anos, ndo ganharam essa forca de uma hora pra outra; sdo
resultados de afrontamentos de varias relacdes de poder que ja existiam e continuam a

produzir desigualdades.

Em inimeros dos territérios marcados pela auséncia do poder do Estado (sendo para
acoes violentas), as taxas de letalidade apresentaram-se muito elevadas mesmo que,
muitas vezes, ndo tenham manifestado grande nimero de casos confirmados de Covid-
19. Aspectos econémicos e sociais de diferenciacdo e segregacado da populacdo e dos
territérios certamente contribuiram para que determinados habitantes tivessem mais
oportunidades de viver ou morrer a partir do momento em que contrairam a doenca.
Em areas de maior vulnerabilidade social, como as favelas, iniciativas alheias ao Estado

tentaram mitigar o contdgio entre os moradores e, por conseguinte, diminuir as mortes.’

7 Em abril, pesquisadores da UFRJ e da Fiocruz uniram-se a moradores das favelas cariocas na elaboragio
de um Plano de Agdo para conter a Covid-19 nesses territérios. A iniciativa previa medidas desde a
prevencdo até a contengdo do virus, além de acdes de assisténcia social aos moradores. O plano completo
pode ser visto em: <http://www.cfch.ufrj.br/images/PlanodeAcao COVID19%20e%20FAVELAS%20RJ>.
Acesso em 13 Jul. 2020. As iniciativas empreendidas nas favelas pelos moradores podem ser encontradas
em:
<https://docs.google.com/document/d/1YwZv308HdVa01B1jQxBdYsRFZx8iuYFzIOw2a0Sbh8Bw/edit>.
Acesso em 13 Jul. 2020.
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N3o obstante, torna-se de suma importancia evidenciar as disparidades experienciadas
em relacdo a doenca nos diferentes bairros do Rio de Janeiro. Considerar a cidade como
um espaco homogéneo, ignorando as especificidades locais dos diferentes territérios,
possivelmente contribuiu para que a disseminacdo e a contaminagao pela Covid-19
ocorressem de modo a amplificar as mortes daqueles e daquelas em condi¢gdes mais
vulneraveis. Uma andlise que atentasse para a dindmica territorial da cidade, no ambito
das politicas publicas de combate a doenca, talvez pudesse ter minimizado tal aspecto
letal. Assim, a importancia da compreensdo dos espacos — e dos territorios — como parte

estruturante e ativa da realidade social se faz indispensavel.

Consideracgoes finais

O mundo atualmente experimenta novas configuracdes e arranjos decorrentes da
pandemia da Covid-19. Novas formas de viver e de se relacionar foram incorporadas ao
cotidiano das populacdes ao redor do globo. Nos primeiros momentos, quando pouco
se sabia sobre o SARS-Cov-2, medidas como isolamento e distanciamento social foram
imprescindiveis para controlar o contagio. No Brasil, de forma geral, tais medidas foram

cercadas por disputas e embates, em uma falsa oposicdo entre salde e economia.

No ambito do governo federal, a falta de coordenacdo nacional para as acbes de
enfrentamento a pandemia ficou flagrante. As sucessivas trocas no posto mais alto do
Ministério da Salde, em meio ao caos e ao pavor que os brasileiros e brasileiras
vivenciavam, conferiram mais inseguranca a populagdo. Do chefe do Executivo federal,
ouviam-se declara¢des contrdrias ao isolamento, ao uso de mdscaras e as vacinas
guando, a partir do segundo semestre de 2020, grandes farmacéuticas mundiais
aceleravam suas pesquisas para conseguir imunizar o maior numero possivel de

pessoas.

As acbes e, sobretudo, as omissdes do governo federal em relacdo ao combate a
pandemia da Covid-19 se tornaram alvo de investigacdo criminal. Em abril de 2021, fora
criada no ambito do Senado Federal uma Comissdao Parlamentar de Inquérito para
averiguar eventuais crimes cometidos por agentes publicos. Desde a disseminagao falsa

Soares & Assumpcgdo, Territdrios cariocas em tempos de pandemia:
entre a casa e rua, espacos de poder e esferas de acdo
Doi https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.301



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.301

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

de noticias sobre medica¢des sem eficidcia comprovada até descasos em relagdo a

compra de vacinas e casos de corrupc¢ado estdo sendo investigados.

De marc¢o de 2020, quando ocorrera a primeira morte pela doenca no pais, até o final
de setembro de 2021, foram contabilizados mais de 596 mil ébitos pela doenga. Os
numeros vém diminuindo gragas a vacinacdo, que avanca pelas diferentes regides do
pais — a bem da verdade, com passos mais lentos e tendo iniciado mais tarde do que
deveria e poderia ter sido. No municipio do Rio de Janeiro, houve 215. 821 casos
confirmados e 19. 064 mortes apenas entre marco e dezembro de 2020. Em 2021, o

Painel Rio Covid contabilizou 265. 828 casos e 15. 052 6bitos até 04 de outubro.

Especificamente em relacao recorte temporal analisado neste artigo — mar¢o a maio de
2020 —, quando as medidas de isolamento social estiveram majoritariamente vigentes
na cidade, pode-se refletir: o que se modificou quando o acesso as ruas foi restringido?
Sobre quais individuos o Estado, o poder publico, no contexto da pandemia, exerceu

controle e quais foram os corpos invisiveis, ndo atingidos pelas decisGes estatais?

Em um ambiente capitalista, a territorialidade é transitdria e estd expressa no dia a dia,
funcionando como contencdo fisica: por onde se é permitido transitar (SACK, 2011). Em
um cenario em que era determinacdo governamental ficar em casa, a quais corpos fora

permitido transitar nas ruas?

Embora os dados para o periodo analisado ndo permitam estabelecer taxativamente
gue, na cidade do Rio de Janeiro, o maior nimero de vitimas fatais da Covid-19 se deu
entre pretos e pardos, pertencentes a grupos sociais economicamente vulneraveis, a

dinamica de manifestacdo da doenca e das mortes permite tal inferéncia.

De forma breve, poder-se-ia responder aos questionamentos apresentados nos
paragrafos anteriores da seguinte forma: nos bairros em que as taxas de letalidade
foram maiores, os indicadores de desenvolvimento social, que obviamente contemplam
aspectos econémicos, eram mais baixos e a maior parte da populacdo era formada por
individuos pretos e pardos. Por sua vez, naqueles bairros em que as taxas de letalidade

foram mais baixas, a despeito de os nimeros de casos se apresentarem em maior
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quantidade, os indicadores de desenvolvimento social eram mais altos e a maior parte

da populacdo residente era de pessoas brancas.

No limite, a territorialidade estabelecida pela letalidade da Covid-19 na cidade do Rio de
Janeiro n3o se manifestou de forma similar nos diferentes territérios. Isso, supoe-se,
tem a ver com alguns aspectos ha muito conhecidos: os mais vulneraveis social e
economicamente se mantiveram assim no contexto da pandemia — e ainda mais,
possivelmente, depois dela.® A casa foi invadida pelo dominio da rua para alguns pela
primeira vez, com as determinacdes estatais para cumprir o isolamento social; mas, para
tantos outros, ela sempre foi e continua sendo arremetida pelo Estado em diferentes
frentes. Talvez a Unica em que ndo fora possivel para tais individuos diga respeito

exatamente as determinagdes sobre cumprir isolamento social.

N3do por acaso, em meio a pandemia, o Supremo Tribunal Federal proibiu operacdes
policiais nas favelas do estado do Rio de Janeiro.’ E emblematico que, em meio ao caos,
ao medo e as mortes pela doenca, a Unica forma de o poder publico se fazer presente
em determinados territérios ainda fosse pela brutalidade das acdes policiais. Ainda no
més de maio de 2020, um jovem de 18 anos, Jodo Vitor Gomes da Rocha, foi baleado e
morreu em uma operacdo das policias militar e civil na Cidade de Deus, enquanto

voluntdrios faziam doagdes de cestas basicas para a populagdo.t®

Pouco menos de um ano depois, em 06 de maio de 2021, uma acdo da policia civil no
Jacarezinho, zona norte da cidade, deixou 28 mortos.!! Ressalta-se que a determinacio

do Supremo contra operacdes policiais em virtude da pandemia ainda estava vigente.

8 Estudos vém demonstrando, por exemplo, que as implicaces da pandemia sobre o mercado de trabalho
se fizeram sentir mais duramente sobre pessoas pretas e com menos escolaridade. A titulo de exemplo,
cita-se: “Mercado de trabalho e pandemia da Covid-19: ampliacdo de desigualdades ja existentes?”, de
Ana Luiza Neves de Holanda Barbosa et al (2020); “Desigualdade entre negros e brancos se aprofunda
durante a pandemia”, do DIEESE (2020).

% Sobre o assunto, ver: “STF proibe operac&es policiais em favelas do Rio durante pandemia”. Disponivel
em: <https://radioagencianacional.ebc.com.br/justica/audio/2020-06/stf-proibe-operacoes-policiais-
em-favelas-do-rio-durante-pandemia>. Acesso em: 29 jul. 2020.

10 “jovem é morto durante entrega de cestas basicas no RJ; vizinhos criticam PM*“. Disponivel em:
<https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2020/05/21/entrega-de-cestas-basicas-e-
interrompida-por-tiroteio-no-rj-jovem-morre.htm>. Acesso em: 29 jul. 2020.

11 “Operacdo no Jacarezinho completa um més neste domingo (6)”. Disponivel em: <Operacio no
Jacarezinho completa um més neste domingo (6) | CNN Brasil>. Acesso em: 05 out. 2021.
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Mas as determinagdes legais e judiciais parecem nao impor limites para a¢des violentas

nas comunidades periféricas da cidade.

Para alguns, portanto, o espaco da casa insiste em ser, reiteradas vezes, vilipendiado por
aquele da rua, do Estado. Nao obstante, ainda assim, no contexto pandémico de 2020 e
de 2021, inumeros desses individuos, homens e mulheres, trabalhadores e
trabalhadoras, ndo puderam manter sua esfera de acdo restrita ao dominio da casa. A
esses, para lograr o sustento, tantas e tantas vezes, a rua ainda era consentida,
permitida, necessaria. Invisiveis a face protetora do poder publico, que invadia as casas

das classes média e alta com determinagdes de distanciamento e isolamento.

Em um livro belissimo sobre a composicdao da cidade, suas gentes, suas ruas e suas
almas, Luiz Antonio Simas (2019, p. 12) afirma que “[...] pensar o Rio é atentar para a
relacdo, aparentemente paradoxal, entre as elites cariocas, o poder publico e os pobres
da cidade”. As ruas podem assumir esse local do povo, mas também esse lugar que esta
sempre em disputa. Elas se constituem como o espago onde as divergéncias podem ser
sentidas, vistas e vividas - uma vez que as instituicdes ocupam materialmente seus locais
na rua e as moldam ao exercer seus poderes. A rua é o palco e, ao mesmo tempo, o

simbolo do povo.

Para Simas (2019, p. 12), o povo, os pobres, os trabalhadores urbanos bracais que
integram os grupos sociais mais vulneraveis, aqueles que em diferentes momentos
foram designados como membros das “classes perigosas” — e muitas vezes ainda o sdo,
basta pensar no quanto o senso comum permanece impregnado da ideia
preconceituosa de que nas favelas, por exemplo, sé hd criminosos —, sdo operarios,
empregadas domésticas, segurancas, porteiros, soldados, policiais,}? feirantes,
jornaleiros, mecanicos, coveiros, floristas, cacadores de ratos. Toda uma classe de
trabalhadores pouco valorizada, mal remunerada e exposta a condi¢bes de trabalho

muitas vezes insalubres —em que se pode adicionar agora entregadores e motoristas de

12 H4 tempos a similaridade entre os membros das forcas de repressdo e os alvos dessas acdes chama a
atencdo daqueles e daquelas que se interessam pelo tema. Nos dias atuais, torna-se cada vez mais
interessante tentar compreender as relagdes de poder, materiais e simbdlicas, que sdo responsaveis por
inimeros homens e mulheres a frente das agGes policiais identificarem no “outro” o perigo e o inimigo,
guando essa alteridade muitas vezes se constroéi a partir da negagao de grandes semelhangas.
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aplicativos, garis, carteiros — que se manteve em meio a pandemia nas ruas (junto dos

profissionais de saude).

No limite, para iniumeros individuos, habitantes da cidade, moradores de territérios
vulneraveis socioeconomicamente, o espaco vivido — a lida cotidiana, o trabalho, a
movimentacdo pelas ruas — subvertera o espaco concebido — que, no contexto
pandémico, restringia ao dominio da casa, por determinagdo do Estado, a esfera de agao
desses seres. Resistir ao virus e a doenca, mas também, e sobretudo, a fome e as

dificuldades.

Em uma sociedade desigual, certamente seria ingénuo supor que os efeitos da Covid-19
poderiam se dar de forma equanime. O risco e o medo sdo compartilhados, decerto,
pela maioria dos habitantes da cidade, do estado, do pais, do mundo. Sem embargo,
parece ser possivel estabelecer que a dindmica da doenca na cidade do Rio se

manifestou de forma deveras dispar entre os territérios e suas populacgdes.
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O ADOECIMENTO POR TUBERCULOSE NO BAIRRO DO CAJU-RJ:
REFLEXOES SOBRE AS CONDICOES DE VIDA E O ESPACO

Reinaldo de Araujo Dantas Lopes!
Bianca Borges da Silva Leandro?

Cassia Barreto Brandao?®

Resumo.

O estudo visa descrever a incidéncia e o perfil epidemioldgico dos
casos de tuberculose no bairro do Caju, cidade do Rio de Janeiro/RJ, e
as potenciais vulnerabilidades existentes no territério que ampliam a
producdo/evolucdo do agravo como um problema ndo sé de saude
publica, mas também social. Para tanto, analisou-se os dados de casos
notificados por tuberculose no Caju entre 2007 e 2016 através do
Sistema de Informacdes de Agravos de Notificagdo do municipio do Rio
de Janeiro. Com base na analise epidemioldgica descritiva foi calculada
a taxa de incidéncia da doenca e a distribuicdo proporcional dos casos
pelas varidveis sexo, raca, faixa- etaria e escolaridade. O perfil
epidemioldgico revelou que os homens adoeceram mais do que as
mulheres, a populacdo negra foi a mais afetada, a maioria dos
adoecidos ndo concluiram o Ensino Fundamental e tinham entre 20 e
40 anos. A taxa de incidéncia por tuberculose é sete vezes maior que
a nacional. Diante deste cenario, alguns usos do bairro denominado
como “Complexo do Caju” foram reforgados visando estabelecer a
relacdo da Tb com a vulnerabilidade socioambiental. Por fim, aponta-
se para a relevancia das acgGes intersetoriais para a reducdo das
desigualdades socioeconémicas e para a promogao da saude.

Palavras-chave: tuberculose 1; condi¢Bes de vida 2; espaco 3; territério 4;
perfil epidemioldgico 5.
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DISEASE DUE TO TUBERCULOSIS IN THE CAJU-RJ NEIGHBORHOOD:
REFLECTIONS ON LIVING CONDITIONS AND SPACE

Abstract.

The study aims to describe the incidence and epidemiological profile
of tuberculosis cases in the Caju neighborhood, in the city of Rio de
Janeiro/RJ, and the potential vulnerabilities existing in the territory
that increase the production/evolution of the disease not only as a
public health issue, but a social one as well. To this end, the data on
tuberculosis cases reported in Caju between 2007 and 2016 was
analyzed through Sistema de Informagdes de Agravos de Notificacdo
[Brazilian Case Registry Database] in the municipality of Rio de Janeiro.
Based on the descriptive epidemiological analysis, the disease
incidence rate and its proportional distribution in the variables of sex,
race, age group and education were calculated. The epidemiological
profile revealed that more men became ill than women, the black
population was the most affected and the majority of those did not
complete elementary school and were between the ages of 20 and 40.
The incidence rate for tuberculosis proved to be seven times higher
than the national rate. Given this scenario, some uses of the
neighborhood referred to as “Complexo do Caju” [Caju complex] were
reinforced in order to establish Tb's relationship with
socioenvironmental vulnerability. Finally, it points to the relevance of
intersectoral actions to reduce the socioeconomic inequalities in
promoting collective health.

Keywords: tuberculosis 1; living conditions 2; space 3; territory 4;
epidemiological profile 5.

EL ENFERMAR POR TUBERCULOSIS EN EL BARRIO DE CAJU-RIJ:
REFLEXIONES SOBRE LAS CONDICIONES DE VIDAY EL ESPACIO

Resumen.

El estudio tiene por objeto describir la incidencia y el perfil
epidemioldgico de los casos de tuberculosis em el barrio de Caju,
ciudad de Rio de Janeiro/RJ, y las posibles vulnerabilidades que existen
en el territorio que aumentan la produccidén / evolucion de la
enfermedad como un problema no sélo de salud publica, sino también
social. Con ese fin, se analizaron los datos sobre los casos notificados
de tuberculosis en Caju entre 2007 y 2016 mediante el Sistema de
Informacién de Enfermedades Notificables de la ciudad de Rio de
Janeiro. Sobre la base del analisis epidemioldgico descriptivo, se
calculd la tasa de incidencia de la enfermedad y su distribucion
proporcional em las variables género, raza, rango de edad y educacion.
El perfil epidemioldgico revelé que los hombres enfermaban mas que
las mujeres, la poblacidn negra era la mas afectada, y la mayoria de los
gue enfermaban no terminaban la escuela primaria y tenian entre 20
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y 40 afos de edad. La tasa de incidencia de la tuberculosis era siete
veces superior a la tasa nacional. Frente a este escenario, se reforzaron
algunos usos del barrio llamado "Complejo de Caju" para establecer la
relacidn entre la Tb y la vulnerabilidad socioambiental. Por ultimo, se
sefiala la pertinencia de la secciones intersectoriales para reducirlas
desigualdades socioeconémicas en la promocion de la salud colectiva.

Palabras clave: tuberculosis 1; condiciones de vida 2; espacio 3;
territorio 4; perfil epidemioldgico 5.

Introdugao

A Tuberculose (Tb) no Brasil € uma doenga comumente associada a fatores sociais, pois,
geralmente, os mais vulnerdveis ao adoecimento vivem em moradias insalubres com
pouco espaco interior, onde muitas pessoas convivem no mesmo local, com condi¢des
sanitdrias precarias e pela alimentac3o deficiente (MAGALHAES e MEDRONHO, 2017;
RUFFINO-NETTO, 2002; VALENTE et al, 2019). Esse conjunto de fatores acaba
acarretando uma imunidade abaixo da ideal. A Tb ja foi conhecida como “a praga dos
pobres” e tem incidéncia no pais desde os tempos coloniais, quando o europeu trouxe
o bacilo para o territério que hoje compreende o Brasil e, ao ter contato com as
populagdes nativas, dizimou milhares de vidas. Porém, ganhou relevancia como um
problema de saude publica ao ser identificada, no final do século XIX e inicio do XX, como

a principal causa por mortes na cidade do Rio de Janeiro (SHEPPARD, 2001).

Desta forma, o fen6meno estudado envolve o avango da Tb no bairro do Caju discutido
a luz das condicBes socioecondmicas e ambientais do bairro. O objetivo principal deste
trabalho é descrever a incidéncia e o perfil epidemiolégico dos casos de Tb no bairro do
Caju e as potenciais vulnerabilidades existentes no territério que ampliam a
producdo/evolucdo do agravo como um problema ndo sé de saude publica, mas

também social.

A escolha do bairro Caju se deu por conta deste ser um dos primeiros bairros no
municipio do Rio de Janeiro a ter cobertura de 100% do territério pela Atengdo Basica
(AB) via Estratégia Saude da Familia (ESF), que envolve agdes que relacionam aspectos
coletivos e individuais, visando resolver os problemas de saude mais frequentes e de
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maior relevancia para as populagdes residentes nas dreas de abrangéncia da Estratégia.
O recorte temporal deste estudo compreende os anos de 2007-2016, periodo referente
ao processo de remodelacdo da AB no municipio do Rio de Janeiro, onde houve uma

revalorizagao da ESF.

Inicialmente, é importante ressaltar que o espaco é analisado de diferentes formas pelo
gedgrafo. Analise essa subjetiva ao profissional, e que visa o entendimento dos
processos, fluxos, fixos e de toda a dindmica que nele ocorre, podendo se transformar
em um ambiente propicio ao adoecimento ou ao bem-estar dos individuos que nele

atuam.

O espaco geografico, atualmente, concentra uma série de problemas de ordens sociais,
econdmicas e ambientais, como a fome, o aguecimento global, a escassez de recursos,
entre eles, a agua potavel e muitos outros. Entretanto, areas subdesenvolvidas e em
desenvolvimento na légica capitalista se tornam concentradores desses e de muitos
outros problemas. Desta maneira, o gedgrafo tem como competéncia entender esses

processos nos diferentes espacos e buscar solu¢des por meio de politicas publicas.

Vale destacar também que o uso de conhecimentos geograficos para estudar a
distribuicdo de doencas é antigo. Em 1768, James Lind publicou o livro chamado de “An
essay on diseases incidental to Europeans in hot climates”, buscando associar doencgas
a determinadas areas geograficas. Outro estudo que recebeu notoriedade foi o de John
Snow, no qual, utilizando o suporte de um mapa, conseguiu associar as mortes por
colera a pontos de coleta de agua no centro de Londres/Inglaterra durantes as
epidemias da década de 1840. Ele afirmou que os casos de cdlera estavam relacionados
a determinados pocos de abastecimento de dgua e, ao propor sua interdi¢cdo, conseguiu

controlar o surto em Londres (GUIMARAES, 2015).

Quando nos aproximamos desta tematica no ambito da geografia, podem-se identificar
duas vertentes: a geografia médica e a geografia da salde. A Geografia Médica, segundo
Lacaz (1972), estuda justamente a distribuicdo da doenca com as variacOes geograficas,
interpretando e compreendendo que a andlise das relacdes entre ambiente e saude
exige acdes como o cuidado do adoecido e a prevengdo dos que poderiam adoecer. No
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final da década de 1980, Sobral (1988) afirma que essa andlise entre meio fisico e
conhecimentos médicos era limitada e carecia de uma aproximacao voltada para o meio
social que levasse em conta fatores culturais e socioeconémicos das populacdes

estudadas.

A Geografia da Saude surge como uma darea recente na histéria do pensamento
Geografico e se diferencia da Geografia Médica pela abordagem dos fatores ambientais,
sociais e econbmicos no espaco, suas interferéncias no processo saude-doenca e, ndo
apenas, na distribuicdo dos adoecimentos. Guimarades (2015) afirma que:
Geografia da saude, desde a sua origem, tem sido calcada na resolucdo
de problemas, permitindo a identificacdo de lugares e situacGes de
risco, o planejamento territorial de ag¢des de saude e o
desenvolvimento das atividades de prevenc¢do e promogao de salde.
Um dos compromissos primordiais da Geografia da saldde no Brasil é

contribuir para a consolidagdo da politica nacional de saude (SUS) e a
reducdo das desigualdades sociais (GUIMARAES, 2015, p.11)

A Geografia da Saude, segundo Guimardes (2015), apresenta duas grandes linhas de
pesquisa. A primeira é o planejamento dos servicos de salde, que sdo estudos que
abordam aspectos culturais, sociais e econdmicos e que também consideram a rede dos
servicos de saude, visando a melhoria de oferta e atendimento a saude do cidadao. Ja a
segunda linha, que é a utilizada pelo presente estudo, é voltada para a identificacdo e
avaliacdo dos fatores de risco — procurando-se identificar e analisar grupos
populacionais que estdao em situagao de risco, ou seja, encontram-se vulneraveis e

expostos a fatores que possam adoecé-los.

A geografia da saude busca uma visdo mais ampla do processo salde-doenca, tendo em
vista que o modelo biomédico de tratamento, dificilmente, solucionard todas as
guestdes em aberto da saude da populacdo, sendo necessaria também uma visdo mais
ampla e complexa do processo saude-doencga. Sendo assim, a geografia da saude pode
colaborar para esta visdao mais abrangente e global desse processo, redefinindo
prioridades e valorizando a prevencdo, o bem-estar e a qualidade de vida da populacdo
em seu espaco. Como aponta Sabroza (2006) “toda e qualquer situacdo de salude deve

ser analisada dentro do seu contexto histdrico, social e geografico”.
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No Brasil, a histdrica desigualdade econémica e social também se reflete nas condi¢cGes
de vida e saude da populacdo e no acesso aos servicos de saude. Desta forma, o
planejamento e a formulacdo de politicas publicas sdo fundamentais para combater e
evitar situacdes emergenciais e doencas reemergentes, como é o caso da Tb (BARRETO,

2017 e TEIXEIRA et al, 1998).

A Tb é uma doenga infectocontagiosa causada por um microrganismo chamado de
Mycobacterium tuberculosis, mais conhecido como Bacilo de Koch (BK). O principal
hospedeiro é o homem. Uma pessoa com o BK infecta, em média, de 10 a 15 pessoas
em um ano, sendo que o Ministério da Saude estima que no Brasil haja prevaléncia de
50 milhGes de infectados com o surgimento anual de 130.000 casos novos e registro de

6.000 6bitos (BRASIL, 2009 e 2019).

A doenca, na maioria dos casos, é transmitida por via aérea através da inalacdo de
goticulas que possuem os bacilos expelidos pela pessoa infectada (pulmonar ou
laringea) ao falar, espirrar ou mesmo tossir. Na pratica, nem todos os infectados se
tornam enfermos, pois é necessario que o individuo esteja com sua imunidade
debilitada. Logo, individuos acometidos pelo virus da imunodeficiéncia humana - HIV,
ou que possuam outras doencas imunodepressoras como diabetes, silicose e
desnutricdo, sdo mais propicios a desenvolver Tb (BRASIL, 2010). Trata-se de uma
doenca de notificagdo compulséria em todo territério brasileiro e a deteccdo dos casos
de Tb pulmonar é a principal etapa de controle da doencga, jd que quanto mais breve
ocorrer o diagndstico e o tratamento, mais facil serd romper o ciclo de transmissao do

bacilo.

No ultimo século, com os avancos cientificos e medicinais, estudos comprovaram que o
clima, por si s6, ndo é um fator responsavel pelo adoecimento ou cura dos acometidos
por tuberculose como se acreditava (BERTOLLI FILHO, 2001; GONCALVES, 2000; HIJJAR,
2007), porém, de forma geral, a situacdo se agravou e tornou-se um problema de
natureza social, pois estd intimamente ligada ao empobrecimento da populacao,
urbanizacdo acelerada, favelizacdo e moradias precdrias com baixa circulagdao de ar.

Fatores como renda familiar baixa, educacao precaria, condi¢cdes inadequadas de
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habitacdo, familias numerosas, adensamentos comunitarios, desnutri¢ao, alcoolismo e
outras doencas infecciosas associadas, como a AIDS, contribuem para o aumento de
risco de infecgdo e adoecimento por Tb. Embora a baixa e/ou dificil adesdo ao
tratamento seja uma das barreiras para a vigilancia e o controle da doenca, é necessdrio

destacar também as barreiras sociais e econdmicas (BERGEL e GOUVEIA, 2005).

Por se tratar de uma doenga em que estes fatores sdo determinantes, o meio em que o
individuo esta inserido aumenta significativamente as chances de contdgio da doenca.
As condicdes de moradia, higiene e saneamento podem propiciar a propagac¢do do
bacilo, tornando necessario, para o estudo da Thb, um maior destaque para o espacgo

geografico, as condicGes de vida e o territdrio que o individuo esta inserido.

Hino et al (2011) fazem o seguinte panorama do processo salude-doenca com os
indicadores sociais e condicoes de vida:
As precarias condicdes de vida a que uma parcela da populacdo esta
submetida tém repercutido em seus niveis de saude. No Brasil, assim
como em outros paises, o processo de desenvolvimento econémico
vem se caracterizando, no plano social, por profundas desigualdades,
exclusao social e insuficiéncia de investimentos politicos e financeiros.
A desigualdade na distribuicao de renda, no acesso aos recursos de
salde, no saneamento basico, na educagdo e em outros constituintes
do padrdo de vida da populagdo tem se revelado por meio de
diferencas no risco de adoecer dos diversos estratos sociais (HINO et
al, 2011, p.2)
Logo, as condicdes de vida influenciam a forma como o individuo se insere na sociedade.
Insercdo essa que extrapola a questdo individual e, necessariamente, esta subjugada a
historicidade que os antepassados e que todo o coletivo desta populagdo construiu com
0 passar dos anos, sendo que este processo de construcdo histérica reflete na atual
sociedade e na maneira como ela se estrutura no espaco geografico. Como um exemplo
dessa correlacdo social-estrutural, pode-se apontar a profunda desigualdade

socioeconOmica, o crescimento acelerado das favelas e da vulnerabilidade social (ROZA;

CACCIA-BAVA; MARTINEZ, 2012).

A vulnerabilidade social é compreendida por Ayres et al (2003) como:
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pode ser resumido justamente como esse movimento de considerar a
chance de exposicao de pessoas ao adoecimento como a resultante de
um conjunto de aspectos ndo apenas individuais, mas também
coletivos, contextuais, que acarretam maior susceptibilidade a
infeccdo e ao adoecimento, e, de modo inseparavel, maior ou menor
disponibilidade de recursos de todas as ordens para se proteger de
ambos (AYRES et al, 2003, p. 123)

A prépria Organizacdao Mundial da Saude (OMS, 2019) aponta que os principais fatores
para a ocorréncia da TB em nivel mundial sdo a desigualdade social e a migracdo. Essa
desigualdade social é refletida nas condi¢des de vida, que é a pobreza, as precarias
condicOes sanitarias de habitacdo, alta densidade habitacional, a falta do acesso a saude
e a capacidade nutricional do individuo. Embora quase sempre estes fatores estejam
ligados a uma légica social que extrapola a vida pessoal do individuo tornando-se uma

das formas da reproducdo de desigualdades da sociedade.

Na tentativa de se estudar a Tb distribuida espacialmente de acordo com uma
determinada légica socioecondmica, o espaco geografico ganha destaque por ser nele
onde ocorrem todos os acontecimentos da vida cotidiana, das rela¢des sociais e
naturais, e é, nele, que sdo representadas as mesmas. Assim, definir o conceito de
espaco geografico, para Santos (1978), pode ser considerado uma tarefa ardua, pois
cada abordagem possui diferente compreensdo, recebendo diferentes elementos,
tornando qualquer definicdo nao fixa, limitada e imutdvel, ou seja, ela é maleavel e
possibilita transformacdes e mudancas. Logo, permite que as definicbes e conceitos

sejam diferentes de acordo com tempo histdérico definido.

Para Santos (1985), é impossivel pensar o espaco sem o tempo. Para entender o
momento atual tem que recorrer ao passado, uma vez que, o espaco € uma acumulacao

desigual dos tempos.

O espaco, considerado como um mosaico de elementos de diferentes
eras, sintetiza, de um lado, a evolu¢do da sociedade e explica, de outro
lado, situa¢Oes que se apresentam na atualidade. (...) a noc¢do de
espaco é assim inseparavel da ideia de sistemas de tempo (SANTOS,
1985, p. 21-22)
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O autor em questdo contribuiu consideravelmente para a epidemiologia no
entendimento do contexto das grandes transformacGes de um mundo globalizado,
como o aumento da populacdo, a urbanizacdo acelerada, a emergéncia e reemergéncia
de doengas, mudancas no perfil epidemiolégico entre outros. Desta maneira, os espacos
estdo a todo momento exercendo relagdes com suas préprias dinamicas interna e

externa e, assim, influenciando o processo saude-doenga.

O espaco, para Santos (1996), é a consequéncia da acdo do homem sobre o préprio
espaco, através dos objetos naturais e artificiais. Pode-se afirmar, portanto, que o
processo saude-doenca estd diretamente associado a relagdo que o homem tem com o
seu espaco de vivéncia, podendo, com suas ac¢des, produzir ambientes saudaveis ou

gerar espacos propicios ao adoecimento e sofrimento.

Metodologia

Trata-se de um estudo descritivo-exploratério. A drea selecionada foi o bairro do Caju,
localizado na Zona Portuaria do municipio do Rio de Janeiro/RJ (Figura 1). Nesta
localidade, que possui, desde 2007, 100% e cobertura da ESF, localiza-se o Centro
Municipal de Saude Fernando Anténio Braga Lopes (CMS FABL). O Caju é um dos mais
antigos bairros da cidade e expressa muitas peculiaridades devido ao seu processo
historico de uso e ocupacao. Existem nove comunidades de baixa renda espalhadas pelo
bairro, além de fabricas, areas militares, estaleiros e cemitérios. Localizado na area
central do municipio do Rio de Janeiro, ele corresponde a parte da Area de
Planejamento (A.P.) 1.0 (Figura 2), sendo a mesma formada por cinco Regides
Administrativas, o Caju pertence a | Regido Administrativa (I R.A.), identificada como

Portudria, também constituida por Gamboa, Salde e Santo Cristo.
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Figura 1 — Mapa do bairro do Caju, Rio de Janeiro/RJ
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Figura 2 - Areas de Planejamento do municipio do Rio de Janeiro — RJ
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Em relagdao ao crescimento populacional, segundo os censos de 2000 e 2010, a cidade
do Rio de Janeiro cresceu 7%; ja o Caju, neste mesmo tempo, apresentou crescimento
de 16%. De acordo com o censo 2010, promovido pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE>?), residem no Caju 20.477 pessoas, sendo que 16.275 moram em
favelas que sdao espacos geralmente localizados em areas criticas em relagdao ao

saneamento basico.

Os dados utilizados para a analise epidemioldgica descritiva dos casos notificados por
Tb no bairro do Caju, no periodo de 2007 a 2016, foram adquiridos pelo Sistema de
Informacdes de Agravos de Notificacdo (SINAN) do municipio do Rio de Janeiro®3.
Ressalta-se que sdo dados secundarios, sem identificacdo pessoal, publicos e de acesso

aberto.

O SINAN ¢é alimentado, principalmente, pela notificacdo e investigacdao de casos de
doencas e agravos que constam da lista nacional de doencas de notificagdo compulsoria
(Portaria n° 204 de 2016°%). Sua utilizacdo possibilita realizar a identificacdo de
determinados eventos na populacdo, sendo capaz de fornecer elementos que
expliguem as causas dos agravos de notificacdo compulséria. Além disso, pode indicar o
perfil demografico das pessoas adoecidas e os riscos aos quais as pessoas estao
propicias, colaborando, dessa forma, para o reconhecimento da realidade
epidemioldgica de determinada area geografica. Trata-se de um instrumento relevante
para apoiar o planejamento em saude, colaborando na definicdo de prioridades e na

democratizagdo da informagao (SINAN, 2016).

O indicador utilizado para delinear a evolucdo dos casos novos de Tb foi a Taxa de
Incidéncia. Essa taxa expressa o numero de novos casos de uma determinada doenga ou
agravo, que no caso é a Th, durante um periodo definido, em uma popula¢ao observada,
ou seja, que pode vir a contrair a doenca (WAGNER, 1998 e OPAS, 2010). Esse célculo é

uma das maneiras mais comuns para se comparar e medir as doengas em populagdes

52 https://www.ibge.gov.br/censo2010/apps/agsn/

>3http://tabnet.rio.rj.gov.br/tabnet/index_sinan.php

>4 https://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2018/abril/25/Portaria-n---2014-de-17--Fevereiro-
2016.pdf
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distintas. Nesse estudo, foi calculada a Taxa de Incidéncia por Tb pela Equagdo 1,

apresentada a seguir:

Equacdo 1 - Taxa de Incidéncia de Tuberculose.

Numero de casos hovos de tuberculose em determinado local e periodo x 100.000
Populagdo total residente no periodo determinado

Fonte: OPAS (2010).

Para a caracterizacdo do perfil epidemiolégico dos adoecidos por Tb foram feitas
anadlises percentuais das variaveis racga/cor, escolaridade, idade e sexo dos casos
notificados pelo SINAN. Tanto o calculo das taxas de incidéncia, como a descricdo das

referidas variaveis foram feitas com auxilio do software Excel 2007.

Todos os procedimentos de geoprocessamento utilizados para elaboracdao dos mapas
de localizagao foram criados em ambiente de Sistema de Informacdao Geografica do
software de codigo aberto Qgis, versdao 3.8, com a utilizagdo da projecao Universal
Transversa de Mercator (UTM), datum SIRGAS2000. Por fim, para a descricdo das
condicdes sociais do bairro do Caju foram consultados os seguintes dados no IBGE:
percentual da drea do bairro ocupada por favelas, cobertura de servigos de saneamento
basico como 4gua, esgotamento sanitario, coleta de lixo e renda per capita. Além de

referencial tedrico cientifico a respeito das caracteristicas sociais e territoriais do bairro.

Resultados e discussao

Segundo o Portal Saude (2016), a taxa de incidéncia de Tb no Brasil era de 30,9 casos
para cada 100 mil habitantes em 2015, enquanto no bairro do Caju, essa taxa foi de,
aproximadamente, 200 casos para cada 100 mil habitantes, ou seja, a populacdo desta

localidade adoecia quase sete vezes a mais do que a média nacional.

Essa alta taxa pode estar associada as condi¢cdes de ocupagdo do bairro, que embora

possua uma extensdo territorial de 534,75 hectares, as areas favelizadas concentram-se
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em apenas 30,27 hectares e abrigam cerca de 80% dos habitantes do bairro. O que
acarreta em grande aglomeracdo habitacional nas comunidades, que apresentam média
de 532,3 habitantes por hectare, enquanto a cidade do Rio de Janeiro possui cerca de

110,7 habitantes por hectare (IBGE, 2012).

Figura 3 — Localizagao das favelas no bairro do Caju

Localizagcao das favelas no bairro do Caju
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e Datum SIRGAS 2000
Fonte: IBGE
Elaboraciio: Reinaldo Lopes

Fonte: IBGE (2012)

Ainda de acordo com o Censo 2010, é sistematizado a seguir os dados sobre essas
favelas no que tange a cobertura de servicos urbanos de saneamento basico, como

abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e coleta de lixo.

Para o abastecimento de dgua foi considerado adequado, os domicilios que estdo
ligados a rede geral de agua, a medida que inadequada eram os domicilios em que a
oferta de dgua era proveniente de um rio, po¢os ou caminhdes pipa. Vale destacar que
os dados referem-se apenas a cobertura do abastecimento e ndo a qualidade do servico
prestado. Neste sentido apenas dois domicilios dos 5.122 localizados na area nao
estavam conectados na infraestrutura considerada adequada.

Lopes, Leandro & Branddo, O adoecimento por tuberculose no bairro do Caju-RJ: reflexdes
sobre as condi¢cbes de vida e o espago
Doi https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.299



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.299

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

No que se refere ao esgotamento sanitario, a classificacdo de adequado refere-
se aos domicilios ligados a rede geral de esgoto ou com fossa séptica, enquanto
inadequada servia para classificar os demais meios de despejos, como fossas
rudimentares, encostas ou valas. Ressalta-se mais uma vez que o dado exprime a
existéncia da infraestrutura instalada e ndo a qualidade do servico prestado. Desta
forma, oito domicilios foram classificados como inadequados, porém 172 residéncias
declararam nado possuir banheiro de uso exclusivo dos moradores. Tendo na média 1

banheiro por residéncia no bairro.

Ja no que tange a coleta de lixo, foi considerada adequada a que ocorre porta-a-
porta ou em que a COMLURB®® disponibiliza as cacambas para o depdsito, ao passo que
a inadequada é quando esse servico ndo ocorre, fazendo com que o lixo seja despejado
em um terreno baldio, queimado, enterrado ou tenha outro fim. Assim como as demais
analises, ela ndo expressa a qualidade do servico prestado, nem a frequéncia ou a

limpeza do local. Houveram apenas dois domicilios classificados como inadequados.

Em relacdo ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH>®), o Caju ocupa a 1112 posicdo
dos 126 bairros da cidade do Rio de Janeiro, obtendo o indice de 0,753. A respeito da
renda, as informacdes do bairro do Caju também apontam vulnerabilidades. Segundo o
Censo de 2010, o valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas responsaveis
por domicilio é de R$783,58, no contexto onde o salario minimo era de RS 510,00. E se

considerar apenas os dados das comunidades, o cenario é ainda mais vulneravel,

5 COMLURB - A Companhia Municipal de Limpeza Urbana da cidade do Rio de Janeiro.
% |DH - Medida concebida pela ONU (Organizac3o das Nagbes Unidas) para avaliar a qualidade
de vida e o desenvolvimento econdmico de uma populacdo. E utilizado os seguintes critérios:

- Saude: expectativa de vida ao nascer
- Educagdo: média de anos de estudo (adultos)

- Renda: medido pela Renda Nacional Bruta (RNB) com base na Paridade de Poder de Compra
(PPC)

por habitante
O IDH varia entre 0 e 1, em que quanto maios préoximo de 1, mais desenvolvido é o local.
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quando comparado a RA Portudria e a cidade do Rio de Janeiro, de acordo com a tabela

Tabela 1 — Total e percentual de domicilios particulares por rendimento nominal

mensal domiciliar per capita segundo as Comunidades do Caju, R.A. Portuaria e

Municipio do Rio de Janeiro - 2010

R.A. Portuaria Cidade do Rio de
Renda . . .
Total do Caju Caju (%) (%) Janeiro (%)
Até RS 63,75 (até 1/8 SM*?) 30 0,6 0,7 0,5
12
entre .R$ 63,76 e RS 127,50 305 6 45 28
(Mais de 1/8 a 1/4 SM)

entre RS 127,51 e RS 255,00

1196 23,3 17,7 10,8
(Mais de 1/4 a 1/2 SM)
entre R.? 255,01 e R$ 510,00 1994 38,9 35,9 236
(Mais de 1/2 a1 SM)
10,01 e R$1.020,
entreR$? 0,01 e R$1.020,00 951 186 24,3 23,7
(Mais de 1 a2 SM)
mais de R$1.020,01 (Mais de 196 38 102 341
25M) ’ ’ ’
Sem Rendimento ou Sem
. 451 8,8 6,7 4,3
Informagao

Fonte: IBGE (2012).

Neste contexto de vulnerabilidade, as taxas de incidéncia da Tb no periodo de 2007 a

2016 no bairro do Caju sdao apresentadas na figura 4. Na figura existem trés linhas que

representam a taxa geral e por sexo (masculino e feminino) e corresponde a evolugdo

da taxa de incidéncia no bairro. As taxas apresentam uma tendéncia semelhante ao

longo do tempo, mas, ao se observar a estratificagdo por sexo, nota-se para o sexo

masculino as maiores taxas em quase todo o periodo estudado.

7 SM - Salario minimo.
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Figura 4- Evolugao da taxa de Incidéncia da Tuberculose por 100.000 habitantes de

acordo com o sexo no bairro do Caju, 2007 a 2016.
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Fonte: SINAN (2019), IBGE (2000 e 2010).

De 2007 a 2011, apesar de um leve aumento até o ano de 2009, a tendéncia mais
expressiva é a de queda. A partir de 2011 os valores passam novamente a aumentar
para ambos os sexos até o ano de 2013. Deve-se destacar que apesar desse resultado
indicar um possivel surgimento de novos casos de Th, 2011 também é o momento no
gual se inicia a expansao da ESF no bairro, reflexo das prioridades impostas na politica
de saude no ambito nacional, que vai de 128 equipes de saude da familia em 2008, para

958 em 2016 (MELO; MENDONCGA; TEIXEIRA, 2019).

Vale lembrar que uma das atividades da equipe da ESF é a identificagdo de casos novos
de Th, nesse sentido, esse equipamento de saude no territério pode ter identificado
pessoas que ja eram adoecidas de Tb no bairro do Caju, mas ainda ndo tinham sido
notificadas por nenhum servico de salude. Desse modo, esse resultado nao
necessariamente significa uma maior disseminacdo da doenca, mas sim, talvez, uma

maior atuacdo dos servicos de saude na identificagcdo dos casos.

Na analise da série histdrica, os anos em que a taxa esteve em seu dapice para a
populacdo geral e para a do sexo feminino foi 0 ano de 2013, ja para os homens, ocorreu
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em 2015. A partir do dpice de cada linha, as taxas seguem decaindo até o final da série
histdrica. Cabe destacar que as oscilacdes no nimero de casos ao longo da série podem
ter influéncia direta e indireta do fortalecimento ou enfraguecimento da ESF. Contudo,
para estabelecer essa relagdo seria necessaria uma andlise mais ampla da série historica,
ndo contemplada por este estudo, tendo em vista que a doenca também possuiu

correlacdo a fatores socioecondmicos e ambientais do territério.

Como dito, é perceptivel que os homens adoeceram mais do que as mulheres. O ano de
2015 pode exemplificar isso, quando a taxa de incidéncia referente ao sexo masculino
supera em mais que o dobro a taxa de incidéncia no sexo feminino (278 homens e 113
mulheres a cada cem mil habitantes), indicando um maior risco de adoecimento para os
homens quando comparado com as mulheres. Gaspar et al (2016), ao fazerem a analise
temporal dos casos notificados por Tb na populacdo brasileira, no periodo de 2002 a
2012, destacam que, apesar da incidéncia ter diminuido ao longo do tempo para ambos

0s sexos, ainda se notam taxas maiores para a populagdo masculina.

Na Tabela 2 estdo sistematizadas as caracteristicas do perfil epidemioldgico dos casos
notificados. Dentre as informacdes presentes, ha a analise proporcional da variavel sexo,
com, aproximadamente, 61% dos casos de Tb em homens e 39% em mulheres. Estes
valores sdo proximos a realidade do Brasil como um todo, onde cerca de 67% dos casos

sdo pessoas do sexo masculino e 33% do feminino (DATASUS, 2017).

O Ministério da Saude aponta que os homens adoecem duas vezes mais do que as
mulheres e parte dessa responsabilidade estd relacionada a um recorte de género, uma
vez que, as mulheres tendem a procurar mais os servicos de salude, enquanto os
homens, devido aos paradigmas sociais, como o machismo, a dificuldade do
autorreconhecimento em assumir publicamente a doenca, as condi¢cdes de exposicao
no trabalho e a dificuldade em acessar os servicos de saude tendem a adoecer mais
(BRASIL, 2004).

Tabela 2 - Perfil epidemioldgico dos casos de tuberculose no bairro do Caju na Cidade do Rio
de Janeiro/RJ. 2007 a 2016.

Sexo (%)
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Masculino 60,8
Feminino 39,2
Raga (%)
Ign/Branco 7,3%
Branca 35,2%
Preta 15,7%
Amarela 0,6%
Parda 40,1%
Indigena 1,2%

Faixa etaria (%)

<1 Ano 1%

1-4 1%

5-14 3%

15-19 9%

20-25 (Adultez Jovem) 15%
26-35 (Adultez Jovem) 23%
36-40 (Adultez Jovem) 10%
41-50 (Adultez Média) 12%
51-60 (Adultez Média) 16%
61-65 (Adultez Média) 3%
66 e+ (Adultez Velha) 8%

Escolaridade (%)

Ign/Branco 30%
Analfabeto 3%

12 3 42 série incompleta do EF 16%
42 série completa do EF 7%

Lopes, Leandro & Branddo, O adoecimento por tuberculose no bairro do Caju-RJ: reflexdes
sobre as condi¢cbes de vida e o espago
Doi https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.299



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.299

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

52 a3 82 série incompleta do EF 15%
Ensino fundamental completo 9%
Ensino médio incompleto 7%
Ensino médio completo 11%
Educacao superior incompleta 1%
Educagao superior completa 0%
N3o se aplica 1%

Fonte: SINAN (2019).

A Tabela 2 também apresenta informacgdes referentes a cor/raga da populagdo atingida
pela Tb. A andlise dos dados informa que a populacdo menos favorecida historicamente,
é a principal vitima desse agravo, a populacdo negra (na base de dados e nos graficos
identificada como “preta” e “parda”). Juntas, representam mais de 50% dos casos
notificados. Qutro fato que se torna relevante é a auséncia do preenchimento desse
campo na ficha de notificagdo de 7% dos casos notificados. Trigueiro et al (2013)
reconhece que:

No perfil da salde, a raga/cor é uma importante variavel social, pois

permite pensar as desigualdades raciais em que estdo subordinados

os negros e pardos, em que a cor da pele determina sua posicdo ou

exclusdo social. Todavia, poucos estudos brasileiros incorporam as

desigualdades de cor nos indicadores de saude, além de que os

proprios profissionais de saude n3ao levam em consideracdo este
determinante durante suas consultas (TRIGUEIRO et al, 2013, p.6)

Ainda na Tabela 2, pode-se analisar a varidvel idade. Mosquera (1982) separa as fases
da vida adulta em: adultez jovem (20 a 40 anos), adultez média (40 a 65 anos) e adultez
velha (65 ou mais). Dentro dessas trés divisdes, ainda que existam subcategorias, serdo
utilizados os recortes cronoldgicos para ajudar a observar a diferenciagdo etaria dentro
do segmento adulto. No bairro do Caju, se destaca o segmento etario de 20 a 40 anos
(correspondente a adultez jovem) e o de 41 a 60 anos (adultez média), ultrapassando os
70% dos casos notificados.

O Ministério da Saude (BRASIL, 2004) também afirma que os grupos mais vulneraveis ao
agravo é a parcela da populacdo que estd na idade economicamente ativa, que vai de

15 a 65 anos, fato que também corresponde aos resultados encontrados neste estudo.
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Além da fase adulta, chama atengdo as criancas e os jovens de até 19 anos (que
correspondem no Caju a 14% dos casos). Tratando-se de uma doencga transmissivel,
Natal (2000) afirma que o adoecimento das criancas é reflexo da prevaléncia da Tb na
populacdo adulta, sendo que o autor destaca que nesta fase da vida é dificil diagnosticar
a doenca devido aos poucos sintomas iniciais, sendo a busca ativa dos casos a principal
acdo possivel para diminuir a propagacdo do bacilo na comunidade. As principais
associacdes de criancas com a tuberculose é o contato com pessoas sintomaticas e que
possuam uma situacdo socioeconOmica precaria (LOPES et al.,, 2007, STAMOS e
ROWLEY, 1995).

Por ultimo, apresenta-se a distribuicdo dos casos pela escolaridade onde se observa a
baixa escolaridade dos pacientes notificados por Tb. No Caju, 16% possuem entrea 12 e
a 42 série incompleta, e 15% da 52 a 82 série incompleta. Esses resultados descrevem
que individuos adoecidos por Th, no geral, tém uma concentracdo de escolaridade até a
82 série incompleta. Outra informacdao que chama bastante atencao é o numero
reduzido do preenchimento da informagdo nas fichas de notificagdo. Esta variavel
apresentou um baixo preenchimento ao longo do periodo em estudo, chegando a quase
30% de campos ignorados ou em branco. Um alto percentual de ndo preenchimento
torna fragil uma analise mais aprofundada entre escolaridade e o adoecimento por Th.
Pedruzi et al (2013) realizou uma revisdo bibliografica sistematica e, em seu estudo,
diversos artigos apontaram que, em geral, as pessoas acometidas ou ligadas
indiretamente por alguém proximo com Tbh se concentravam em grupos populacionais
que ndo tinham concluido o Ensino Fundamental. Logo, identifica-se que, quanto mais
tempo dedicado aos estudos, menor é o risco de adoecer por Tb, justamente porque o
grau de instrugdo, muitas vezes, reflete as melhores condigdes socioecondmicas da
populagdo, o acesso a saude, as informagdes e orientacdes em caso de adoecimento.
Em interacdo com esse cendrio epidemiolégico descrito, o bairro do Caju e os seus
moradores ainda convivem com constantes momentos de tensdes, pois as favelas
existentes sdao controladas pelo trafico de drogas que, com suas prdprias leis e regras,
tornam as favelas um territorio a parte, sendo, por vezes, notério o conflito entre

facgdes rivais pelos dominios da venda de drogas. Além disso, podem-se citar também

Lopes, Leandro & Branddo, O adoecimento por tuberculose no bairro do Caju-RJ: reflexdes
sobre as condi¢cbes de vida e o espago
Doi https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.299



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.299

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

as incursdes policiais que ocorrem sem horario pré-definido e impossibilita a plena
circulacdo territorial do bairro, influenciando no trabalho da saude da familia, em
especial do Agente Comunitario de Saude, das escolas, da coleta de lixo e tantos outros
servigcos essenciais, que requerem seguranca para o fluxo das pessoas em seguranca,
mas que neste cendrio, ndo se aplica, amplificando ainda mais a vulnerabilidade da
populacdo local.

Atualmente, o bairro vem sendo chamado de Complexo do Caju, o termo “Complexo”
denota conforme Alves (2007) uma grande zona de pobreza onde se faz “usos sujos”,
gue seriam reivindicacdes da cidade para usos, onde ndo ha retorno claro para o bem-
estar da populacdo local, mas que sdo necessdrios para a cidade, como as atividades
industriais e a existéncia dos cemitérios. Este cenario geografico empobrecido, presente
nas Figuras 5, 6, 7 e 8 associado ao crescente niumero de favelas sem saneamento e
infraestrutura adequada, com a presenca do trafico de drogas, carente de politicas
publicas eficazes nos mais diversos ambitos, mas, que mesmo assim, seguem cumprindo
os interesses da cidade e que possui uma importancia significante que contrasta,
contudo, com o grande descaso socioambiental que 1a ocorre.

O bairro também pode ser apontado como uma das grandes portas de entrada e saida
de mercadorias pelo Porto do Rio de Janeiro. A circulacdo de veiculos pesados emite
uma grande quantidade de didxido de carbono, além da emissdo de gases e de odores
advindos da cremagdo de mortos nos cemitérios. Existe a fabrica de concreto, a usina
de lixo e, também, a usina de asfalto que emitem uma grande quantidade de materiais
particulados inalaveis e que comprometem a imunidade, e a salde de um modo mais

amplo, dos habitantes locais (ARBEX et al, 2012).
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Figura 5 - Bairro do Caju, localidade conhecida como 950, o preparo de alimentos na
beira de uma vala.

Foto: Souza (2017).

Figura 6 - Bairro do Caju, localidade conhecida como 950, barracos feitos de madeira.

vag

Foto: Souza (2017).
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Figura 7- Cemitério Sao Francisco Xavier no Caju.

Foto: Souza (2017)

Figura 8 - Parte do Hospital Sao Sebastiao, ocupado e atualmente utilizado
irregularmente para uso residencial.

Foto: Marcio Alves / O Globo 2012

Assim, os principais afetados, com esses e muitos outros usos, sdo os moradores e a
saude da populacdo que vive neste bairro. Privados de lazer, seguranga, saude,

educacdo e infraestrutura adequada, se torna dificil avaliar qual o quesito é mais grave
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e por onde se devem iniciar as solugdes para a saida do atual cendrio que é o reflexo da
segregacao espacial promovida pela logica do sistema capitalista. Essas caracteristicas
sociais do bairro e seus usos possuem forte relacdo com o adoecimento por tuberculose,
ja que se trata de uma doencga com forte determinacgdo social. O espaco geografico do
bairro, ndo alheio aos acontecimentos que extrapolam os seus limites e dentro de um
determinado (des)planejamento urbano, sofreu constantes mudancas desde o inicio de
sua ocupacao. O local que ja foi conhecido como “balnedrio real” teve, com o passar do
tempo, que se adaptar aos usos e demandas da cidade, dentre elas, passou a abrigar o
maior cemitério da América Latina, atividades portuarias, além de servir de moradia
para populacdo de baixa renda, com um alto percentual de habitantes em dreas
favelizadas.

Outro fator que ndo se pode deixar de lado é o crescente nimero de pessoas em
situacdo de rua (PSR), que foi agravado com a crise econ6mica apds o ano de 2014. Este
grupo esta sujeito a multiplas vulnerabilidades e experiéncias rotineiras de exclusao e
auséncia de reconhecimento social, seja por ndo possuirem documentagao ou
residéncia fixa (FILGUEIRAS, 2019). As PSR possuem a Tb como uma das maiores causas
de adoecimento e costumam buscar ajuda no sistema publico apenas quando ja estdo
muito debilitadas, ficando por longos periodos privadas e excluidas dos direitos
humanos ja adquiridos, entre eles a saude (SILVA et al, 2021; VARANDA; ADORNO, 2004;
ZUIM; TRAJMAN, 2018).

Dessa forma, os resultados demonstram a situacdo da tuberculose como um problema
de saude publica que é agravado por outras variaveis que abarcam as condicGes de vida
e toda a dinamica territorial da populacdo local, apontando-se como um grande desafio

para os gestores publicos locais a superacao das dificuldades supracitadas.

Conclusdo

A partir do perfil epidemioldgico tragcado, nota-se que os homens adoecem mais do que
as mulheres e, em geral, as pessoas acometidas pela Tb estdo concentradas na faixa
etaria de 20 a 40 anos, abordada no estudo como adultez jovem, concentrando 45,8%
dos casos. O agravo também se concentra nas pessoas que nao completaram o Ensino
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Fundamental e possui relagdo com as populagdes historicamente desfavorecidas, de
pretos e pardos que representam mais de 50% das notificacGes.

Em face ao exposto, ainda que a Atencdo Basica seja uma iniciativa fundamental para o
controle da tuberculose do bairro, com uma taxa de incidéncia quase sete vezes maior
gue a média nacional, se faz necessaria o desenvolvimento de medidas que extrapolam
as atividades e politicas ligadas somente ao setor salde. Deve-se intervir para o
enfrentamento da doenca de modo intersetorial, tendo em vista que as dinamicas do
territério potencializam a propagacao do bacilo e, muitas vezes, dificultam o préprio
controle a doenca. Como exemplo deste fato pode-se elencar a alta demanda por
consultas e atendimentos no CMS FABL, a entrada constante de novos moradores que
sobrecarrega os servicos de saude, tendo dificuldade de prestar um servigo de maneira
equanime a todos os habitantes, a ocupacdo desregulada de areas que oferecem

potencial risco a saude, a proximidade com cemitérios, dreas industriais e insalubres.

Assim, verifica-se que as condi¢Bes de vida e as dinamicas do espago/territério impde
condi¢des de vulnerabilidade a incidéncia de Tuberculose no bairro do Caju, havendo
necessidade de intervencdes que ultrapassam as acoes dos servicos de saude, mas
incluem também investimentos em infraestrutura para a reducdo das desigualdades

sociais.
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Resumo

Um ponto na superficie terrestre pode ser localizado por meio de suas
coordenadas elipsoidais. Em levantamentos topograficos também é
importante a utilizacdo de sistemas planos de coordenadas, para o
calculo da area de poligonais, por exemplo. Em geral, adota-se o
sistema UTM, cujas coordenadas podem ser obtidas por intermédio de
receptores GNSS, juntamente com as elipsoidais. Distancias medidas
no sistema UTM, em algumas situacdes, podem ser significativamente
diferentes de distancias medidas localmente, no campo topografico.
Nesses casos é melhor usar um sistema plano de coordenadas locais
do que o sistema UTM. No Brasil, dois sistemas locais podem ser
usados, o STL - Sistema Topografico Local ou o SGL - Sistema Geodésico
Local, que tem a vantagem de ndo depender de limites quanto as
altitudes envolvidas. A conversdao de coordenadas elipsoidais em
coordenadas locais, geralmente é realizada através de aplicativos
comerciais. Este trabalho apresenta uma planilha eletrénica como
alternativa para realizagdo desse procedimento.
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Abstract

A point on the Earth surface can be located using its ellipsoidal
coordinates. In surveying, it is also important to use plane coordinate
systems, for calculations of plane areas, for example. In general, the
UTM system is used, whose coordinates can be obtained through
GNSS receivers, together with the ellipsoidal ones. Distances
measured in the UTM system, sometimes can be significantly different
from distances measured locally, in the field. In such cases, it is better
to use a plane coordinate local system than the UTM system. In Brazil,
two local systems are used, the STL - Local Topographic System or the
SGL - Local Geodetic System, which is not subject to limits regarding
the altitudes involved, an advantage. Commonly, commercial
applications are used to transform ellipsoidal coordinates into local
coordinates. This work presents an electronic spreadsheet as an
alternative to perform this procedure.

Keywords: Topography; GNSS; Geodesy; UTM.

PLANILLA ELECTRONICA PARA EL CALCULO DE POLIGONALES EN EL
SISTEMA GEODESICO LOCAL

Resumen

Un punto en la superficie terrestre puede ser localizado por medio de
sus coordenadas elipsoidales. En los levantamientos topograficos
tambien es importante la utilizacion de sistemas planos de
coordenadas, para el calculo de la area de poligonales, por ejemplo.
En general, se adopta el sistema UTM, en el cual las coordenadas
pueden ser obtenidas por intermedio de receptores GNSS, juntamente
con las elipsoidales. Distancias medidas en el sistema UTM, en algunas
situaciones, pueden ser significativamente diferentes de distancias
medidas localmente, en el campo topografico. En esos casos es mejor
utilizar un sistema plano de coordenadas locales de que el sistema
UTM. En Brasil, dos sistemas locales pueden ser utilizados, el STL —
Sistema Topografico Local o el SGL — Sistema Geodesico Local que
tiene la ventaja de no depender de limites cuanto a las altitudes
envolvidas. La conversion de coordenadas elipsoidales en
coordenadas locales, generalmente es realizada através de
aplicaciones comerciales. Este trabajo presenta una planilla
electronica como alternativa para la realizacion de este procedimento.

Palabras-clave: Topografia; GNSS; Geodésia; UTM.
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Introdugao

Quando se quer informar o endere¢co de uma residéncia para alguém, geralmente as
informagdes passadas incluem bairro, rua e numero. Por vezes sdao acrescentadas
orientacdes, relacionadas com locais facilmente identificaveis (“depois da igreja vire a
direita e siga em frente até chegar a uma praga...”). Algumas cidades destacam um local
de referéncia, denominado Marco Zero, a partir do qual podem ser medidas distancias,
ao longo de ruas e avenidas, para localizacdo de enderecos naquela cidade. O conjunto
de ruas e avenidas de uma cidade, juntamente com o seu marco zero (ou origem)
formam o que se pode chamar de Sistema de Referéncia. Usando-se um sistema de
referéncia podem ser geradas informacdes de distancias e de dire¢des (norte, sul, leste,
oeste) para localizacdo de pontos de interesse. Essas informacdes podem ser
denominadas de coordenadas dos pontos em questado e entendidas como os enderecos

dos respectivos pontos.

Pode-se dizer, de maneira simplificada, que o georreferenciamento de um imdvel
corresponde ao seu enderec¢o na superficie da Terra. Nesse caso, em lugar de bairro, rua
e numero, as informacdes de interesse sdo as coordenadas geograficas (latitude e
longitude) de um ponto representativo do imdvel. As coordenadas geogréficas estdo
relacionadas a um sistema de referéncia e a um modelo aproximado da superficie
terrestre. O sistema de referéncia é formado por um ponto de origem e por linhas
imagindrias (paralelos e meridianos) que se cruzam, ortogonalmente, sobre a superficie
terrestre. Uma vez que essa superficie ndo tem forma regular, adotam-se aproximacdes
convenientes (denominadas modelos) para descricdo de seu formato, dependendo da
precisdo requerida. Além da latitude e da longitude utiliza-se uma terceira coordenada,
a altitude, para localizagdo de pontos acima (ou abaixo) da superficie de referéncia

adotada.

O modelo matemadtico cuja superficie melhor se aproxima da superficie da Terra é o
modelo de um elipsoide de revolucdo. A posicao de qualquer ponto na superficie desse
elipsoide pode ser determinada por meio de suas coordenadas elipsoidais (ou

geodésicas) angulares: latitude, longitude e altitude elipsoidal (¢, A, h) respectivamente.
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Atualmente essas coordenadas podem ser obtidas, rapidamente, por meio de

receptores GNSS (Sistema Global de Navegacdo por Satélite).

Além do modelo elipsoidal, em muitas situacdes praticas, é de grande utilidade a adocao
de um modelo plano para a superficie terrestre, e consequentemente, de um sistema
plano de referéncia, para fins de representagdes em mapas. Em geometria, superficies
desenvolviveis sdo as que podem ser transformadas em um plano, como por exemplo,
superficies conicas ou cilindricas, enquanto que as superficies ndo desenvolviveis sdo as
gue ndo podem ser planificadas, como é o caso do elipsoide de revolucdo. Em outras
palavras, ndo é possivel confeccionar um mapa, de forma exata, a partir de uma
superficie elipsoidal. Para resolver esse problema aplicam-se as teorias das projecdes
cartograficas, por meio das quais é possivel correlacionar pontos da superficie elipsoidal,
com pontos da superficie plana de um mapa. Por ndo ser um processo
matematicamente exato, a superficie da Terra projetada em um plano, ndo mantém,
simultaneamente, em verdadeira grandeza, os valores de distancias, de angulos e de

areas (CORREA, 2012).

Existem varios sistemas cartograficos. O mais utilizado, e adotado mundialmente, é o
sistema Universal Transverso de Mercator (UTM). Esse sistema é classificado como
projecdo cilindrica, pois os pontos da superficie elipsoidal sdo projetados em uma
superficie cilindrica (superficie imaginaria que envolve o elipsoide) antes de ser
planificada. A projecdo UTM também é classificada como projecao conforme, que tem
a caracteristica de deformacgdes angulares reduzidas. As coordenadas UTM sao

georreferenciadas e por isso também podem ser obtidas através de receptores GNSS.

Por outro lado, em topografia projeta-se a superficie terrestre, diretamente, em uma
superficie plana (plano topografico) tangente em um ponto da regido considerada.
Assim, em topografia, desconsidera-se a curvatura terrestre, mas ao mesmo tempo
limita-se a dimensdo da superficie que pode ser representada, de maneira a reduzir o
erro cometido. A dimensdo do plano topografico depende da precisdo exigida, mas a
distancia maxima medida a partir da origem adotada ndo deve ser superiora 70 km (NBR

14166, 1998).
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Muitos trabalhos de topografia, ou de engenharia, envolvem medicdes de angulos, de
distancias e de areas planas. Para isso, em geral, adota-se o sistema UTM. No entanto,
por ser um sistema de projecdo cartografico do tipo conforme, as distancias e areas
medidas a partir de coordenadas UTM, em algumas situacdes, podem resultar
significativamente alteradas. Assim, nesses trabalhos, é importante o uso de um sistema
de coordenadas locais, para melhor descricdo da regido estudada, que proporcione
determinacdes de areas e de distancias mais préoximas da realidade fisica, isto é, mais
proximas de medicOes executadas diretamente na localidade, com estagGes totais, por

exemplo.

E importante destacar que os sistemas locais de referéncia ndo estdo vinculados a
sistemas de referéncia globais (isto é, ndo sdo georreferenciados) e por isso suas
coordenadas ndo podem ser obtidas por meio de receptores GNSS. No entanto, as
coordenadas locais de pontos de interesse podem ser determinadas, a partir de
transformagdes matematicas das correspondentes coordenadas elipsoidais desses

pontos.

As coordenadas locais sdo definidas em um sistema de eixos plano-retangular (x ey, por
exemplo) de origem arbitrdria, fixado ao plano topografico, com o eixo x orientado na
direcdo Leste e o eixo y na direcao Norte. Esse sistema pode ser denominado Sistema
Topografico Local (STL) ou Sistema Geodésico Local (SGL) dependendo da metodologia
utilizada, no entanto o SGL tem a vantagem de ndo depender de limites em relacdo as

altitudes envolvidas (Dal’FORNO et al., 2010).

Segundo Prina e Tretin (2017) no Brasil, a partir da homologa¢ao da 32 edi¢ao da NTGIR
- Norma Técnica para Georreferenciamento de Imdveis Rurais (INCRA, 2013b) alterou-
se o procedimento usado no cdlculo de dreas de imdveis rurais, que passou a ser
realizado no SGL, em lugar de se usar o sistema UTM, como era feito anteriormente.
Além disso, o processo de certificacdo de imdveis rurais foi informatizado, passando a

ser realizado de forma “on-line” através do SIGEF — Sistema de Gestao Fundiaria.

No portal do SIGEF (2021) é possivel obter uma planilha eletronica em que podem ser

inseridas as coordenadas geodésicas dos vértices de uma poligonal, dentre outras
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informagdes. Apds o envio “on-line” das informacdes para o SIGEF, e do processamento
dos dados geodésicos, entdo sdo gerados dois documentos, a planta e o memorial
descritivo da parcela estudada. No memorial descritivo constam os valores do perimetro
e da drea da poligonal, além do comprimento e do azimute geodésico de cada lado da

poligonal, no sistema geodésico local (SGL).

A transformacdo de coordenadas elipsoidais em coordenadas locais, geralmente é
realizada por meio de aplicativos comerciais, ou por meio da planilha SIGEF, apds o envio
das informa¢bes e do processamento dos dados. No ensino da topografia seria
importante a disponibilidade de uma ferramenta simples para determinacdo de
coordenadas no SGL, sem a necessidade do envio de informagdes para o SIGEF. Seria
também importante, se essa ferramenta pudesse gerar informagdes sobre o perimetro,
a area, os lados e azimutes desses lados, tanto no SGL, como no sistema UTM, pois dessa
forma poderiam ser realizados estudos de comparacdo de resultados, um recurso

pedagdégico muito importante no processo de ensino e aprendizagem.

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma planilha eletronica para
transformacdo de coordenadas elipsoidais em coordenadas no sistema geodésico local
(SGL) e que também permita a determinacdo dos lados, dos azimutes dos lados, do
perimetro e da drea de poligonais, tanto no sistema UTM, como no sistema geodésico

local.
Sistemas de coordenadas geodésicas

Geoide é a forma cuja superficie é a que mais se aproxima do formato da superficie
terrestre. Essa superficie coincide, aproximadamente, com o nivel médio do mar,
prolongado pelos continentes. E fisicamente bem definida, mas é matematicamente

dificil de analisar (TULER e SARAIVA, 2014).

Para superar essa dificuldade adota-se a superficie de um elipsoide de revolu¢ao como
superficie de referéncia da Terra, pois se aproxima bem de sua forma e ao mesmo tempo
possibilita tratamento matematico. Esse elipsoide de revolucdo é obtido a partir da
rotacdao de uma elipse em torno de seu eixo menor. Ao elipsoide associa-se um sistema

de referéncia. Quando o centro do elipsoide coincide com o centro de massa da Terra,
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o sistema é chamado Geocéntrico, caso contrario é denominado Topocéntrico. Cada
pais (ou grupo de paises) de acordo com a sua conveniéncia, pode adotar um elipsoide
gue mais se aproxime do geoide, na regidao de interesse. O conjunto de parametros que
relaciona um elipsoide particular e um sistema de referéncia geodésico é denominado

Datum Geodésico (TULER e SARAIVA, 2014).

Na geometria de um elipsoide de referéncia sdo usados trés parametros: o semieixo
maior (a), o semieixo menor (b) e o achatamento (f). Como serd mostrado adiante
(equacdo 5) esses trés parametros estdo relacionados, de forma que apenas dois sdo
necessarios para caracterizacdo da geometria do elipsoide. Geralmente sdo utilizados o
semieixo maior (a) e o achatamento (f). No Brasil adota-se, atualmente, o Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas - SIRGAS 2000, como sistema de referéncia
geodésico. Esse sistema é praticamente idéntico ao “Sistema Geodésico Mundial”
(World Geodetic System) WGS 84, que também é geocéntrico e é usado como referéncia
em sistemas globais de navegacdo por satélite (GNSS). Na caracterizacdao da geometria
desses dois sistemas sdao usados os seguintes parametros: Semieixo maior (a) = 6 378
137 m, tanto no WGS 84, como no SIRGAS 2000; Achatamento (f) =1/ 298, 257223563,
no WGS 84 e achatamento (f) =1/ 298,257222101, no SIRGAS 2000 (BRYS, 2005; TULER
e SARAIVA, 2014).

As coordenadas elipsoidais de um ponto podem ser indicadas de duas formas:
coordenadas elipsoidais angulares ou coordenadas elipsoidais cartesianas
tridimensionais. No sistema elipsoidal angular sdo usadas as coordenadas: latitude ()
e longitude (A) medidas em graus, e altitude elipsoidal (h) medida em metros. No
sistema elipsoidal cartesiano tridimensional sdo usadas as coordenadas X, Y, Z, medidas

em metros.

Considerando os sistemas elipsoidais (geocéntricos) ilustrados na Figura 1, um ponto Q
na superficie do elipsoide, fica determinado no sistema angular, por meio de um par de
valores (¢, A) = (latitude e longitude). Se todos os pontos de uma mesma latitude forem
unidos forma-se uma curva fechada (uma circunferéncia) denominada paralelo. De

forma semelhante, unindo-se todos os pontos de uma mesma longitude forma-se uma
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curva fechada (elipse) denominada meridiano. Paralelos e meridianos cruzam-se

perpendicularmente, formando uma “malha” sobre o elipsoide.

Figura 1. Sistemas Elipsoidais (geocéntricos) Angular e Cartesiano Tridimensional.

Normal ao Elipsoide
z 1
M\ ® p

Polo Norte

cquador N N\ TTTeesbo Y Nl

: N
Meridiano de Greenwich

Fonte: Vermeer (2019) - Adaptado pelos autores

A latitude geodésica (¢) é o angulo que uma normal ao elipsoide, passando por um
ponto (Q, por exemplo) forma com sua projecdo sobre o plano que passa pelo paralelo
de referéncia (Equador). A longitude geodésica (A) é o angulo diedro entre o meridiano

que passa por um ponto (Q, por exemplo) e o meridiano de referéncia (Greenwich).

Para determinac¢do das coordenadas de um ponto (P, por exemplo) acima da superficie

do elipsoide é necessdria uma terceira coordenada, a altitude elipsoidal, ou altura
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geométrica (h) medida entre o ponto na superficie do elipsoide (Q) e o ponto P, ao longo

da normal ao elipsoide no ponto Q.

Um conceito importante em geodésia é o de Grande Normal (N) que corresponde a
distancia entre o eixo Z e um ponto qualquer, medida ao longo da normal ao ponto
considerado. E importante salientar que a normal ao elipsoide, em geral, ndo passa por

seu centro (STRANG e BORRE, 1997).

Outra maneira de localizar um ponto sobre o elipsoide é por meio do sistema elipsoidal
cartesiano tridimensional (X, Y, Z). No caso de um sistema geocéntrico, os eixos X e Y
ficam no plano equatorial. O eixo X passa pelo meridiano de Greenwich e é
perpendicular ao eixo Y. O eixo Z é perpendicular aos eixos X e Y e aponta para o Polo
Norte. As coordenadas cartesianas tridimensionais (geocéntricas) de um ponto (X, Y, Z)
podem ser obtidas a partir de suas coordenadas elipsoidais angulares (¢, A, h) por meio
das seguintes equacgdes.

X = (N + h)cos¢ cosA
(1)

Y = (N + h)cos¢ seni (2)
Z=[N(1-/)?+h]sen¢ (3)
Em que:

N = Grande Normal

f = achatamento do elipsoide

N = a/\/1—- f?2 sen?¢ (4)
f= (a=b)/a (5)
Em que:

a, b = semieixos do elipsoide, maior e menor, respectivamente
Sistemas de coordenadas planas

As coordenadas planas sdo usadas em muitas situa¢des praticas, como nos casos de
projetos de engenharia ou de topografia. Coordenadas planas podem ser obtidas a
partir das coordenadas elipsoidais, seja no sistema UTM, seja no sistema geodésico local

(SGL).
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SISTEMA UTM

Nesse sistema, de forma simplificada, pode-se imaginar a Terra fatiada em 60 partes.
Cada fatia (chamada de fuso) tem 6° de extensdo em longitude e é projetada na
superficie de um cilindro (imagindrio) que envolve o elipsoide, tem o eixo transversal ao
eixo de rotagdo terrestre, e que “gira” em torno da Terra, seccionando-a em pontos
predeterminados, para obtenc¢do dos 60 fusos do sistema. Posteriormente, as projecdes
dos fusos sdo planificadas, deixando-as lado a lado. Sobre esse conjunto de fusos
planificados sobrepdem-se linhas horizontais, representando os paralelos terrestres, e
linhas verticais, representando os meridianos, formando-se assim uma espécie de
“quadriculado”, denominado mapa, ou carta UTM. Usa-se um sistema de coordenadas
ortogonais para cada fuso, cuja origem localiza-se na intersec¢ao da linha do Equador
(linha horizontal central, comum a todos os fusos) e o meridiano central (MC) particular
de cada fuso. Os meridianos sdo contados de oeste para leste, a partir do meridiano
situado a 180° de longitude (antimeridiano) de Greenwich. Em cada fuso, o eixo vertical
(sobre o MC) é indicado pela letra “N” e o eixo horizontal (sobre o Equador) pela letra
“E”. Para se evitar o uso de coordenadas negativas, as coordenadas da origem (E; N) sdo
adotadas como (500 000 m; 10 000 000 m) para o hemisfério sul, enquanto que para o
hemisfério norte muda-se a ordenada (N) da origem, para zero, ou seja, origem = (500
000 m; 0 m). Maiores informagGes sobre coordenadas UTM podem ser encontradas em
Sampaio e Brandalize (2018). As férmulas para transformacdo de coordenadas
geodésicas em UTM podem ser encontradas em “Calculos Geodésicos - Aplicagdes on-

line” (BRYS, 2005).

Em muitos trabalhos topograficos é necessario o estabelecimento de uma poligonal
fechada, cujos vértices sdo os pontos de interesse. Conhecendo-se as coordenadas UTM
dos vértices de um poligonal, entdo os lados dessa poligonal podem ser calculados
(consequentemente, seu perimetro) por meio da férmula da geometria analitica plana,
para determinacdo da distancia entre dois pontos (WINTERLE, 2014). Para o cdlculo da
area plana, a partir das coordenadas UTM dos vértices, utiliza-se a férmula de Gauss

(McCORMAC, 2010; TULER e SARAIVA, 2014).
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O azimute de um alinhamento é o angulo horizontal formado entre a dire¢do norte e a
direcdo do respectivo alinhamento, medido a partir do Norte, no sentido horario. No
sistema UTM a direcao Norte coincide com o Meridiano Central, e é denominado Norte
da Quadricula. O azimute plano de qualquer lado de uma poligonal pode ser
determinado, a partir das coordenadas UTM (E, N) de suas extremidades. Por exemplo,

o azimute (AZ) de um alinhamento AB pode ser calculado por meio da seguinte equacgao:

(Ep— Ea)
ey (6)

Azpp = tg- (Np—Ny)

Em que:
Az = azimute plano;
A, B = extremidades do segmento AB, que inicia no ponto A e termina em B;

E, N = coordenadas UTM de um ponto.

Os azimutes determinados por meio da equacado anterior sdo denominados planos e ndo
coincidem com os azimutes geodésicos por causa da convergéncia meridiana, conforme

comentado a seguir.

Duas caracteristicas do sistema UTM merecem destaque: a Convergéncia Meridiana (C)
e o Fator de Escala (K), e seus respectivos formuldrios de calculo podem ser encontrados

em Ordenace Survey Information (1998).

No elipsoide, os meridianos convergem para os polos, mas isso ndo acontece em um
mapa UTM, ou seja, o Norte da Quadricula ndo coincide com o Norte Verdadeiro.
Convergéncia Meridiana (C), em um ponto, é o angulo formado pela tangente ao
meridiano nesse ponto e a linha paralela ao meridiano central, que passa pelo ponto
considerado. No hemisfério sul, C tem valor positivo, quando o ponto considerado esta
a oeste do MC, e negativo quando esta a leste do MC, enquanto no hemisfério norte
ocorre o contrdrio. Somando-se o valor de C ao azimute plano de um alinhamento,
determina-se o azimute geodésico, ou seja, encontra-se a direcdo do Norte Verdadeiro

(TULER e SARAIVA, 2014).

No sistema UTM os angulos permanecem, praticamente, inalterados, mas as distancias,
em geral, sofrem deformacdes. Ou seja, a distancia entre dois pontos nesse sistema
(chamada distancia UTM ou distancia cartografica) pode ser maior, ou menor, que a
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distancia elipsoidal correspondente, dependendo das posi¢des que os pontos ocupam
no fuso UTM. K é o fator de escala, que relaciona essas duas distancias, e cujo valor, em
um ponto, varia de acordo com a distancia entre o ponto considerado e o meridiano
central (MC). Dividindo-se por K, a distancia entre dois pontos em um mapa UTM,
encontra-se o valor aproximado da distancia elipsoidal, isto é, do valor dessa distancia,

medida sobre o elipsoide.

Segundo Ordenace Survey Information (1998) o fator de escala (K) UTM varia de ponto
a ponto, mas de maneira tdo lenta que pode ser considerado constante dentro de um
guadrado de 10 km de lado, e com valor igual ao valor de K no centro do quadrado. Para
linhas longas, com até 30 km, o valor de K para o ponto médio da linha (K mepio) pode
ser usado, resultando em erro maximo de duas partes por milhdo. Se necessaria uma
melhor acurécia, entdo é possivel calcular o fator de escala pela Regra de Simpson (K
simpson) em funcdo dos valores do fator de escala nas extremidades, inicial (K inicial) e

final (K rinaL) € também do valor no ponto médio da linha (K mepio) conforme a seguinte

equacao.

1 1 1 4 1
(1) o
Ksimpson 6 \ Kmicia.  Kygpio K FINAL

SGL - SISTEMA GEODESICO LOCAL

No Brasil, dois sistemas de coordenadas locais podem ser usados. O Sistema Topografico
Local (NBR 14166, 1998) ou Sistema Geodésico Local (INCRA, 2013a). Dal’Forno et al.
(2010) comparou as metodologias usadas nesses dois sistemas locais e concluiu que
ambas satisfazem as exigéncias da NBR 14166, mas a metodologia usada para obtencdo
de coordenadas no Sistema Geodésico Local (SGL) apresenta resultado com maior
exatiddo, pois ndao depende do estabelecimento de limites quanto as altitudes

envolvidas.

O Sistema Geodésico Local (SGL) também é um sistema cartesiano tridimensional de

oa_n

eixos (e, n, u). O eixo “n” (direcionado para o Norte geodésico) e o eixo “e

(perpendicular ao eixo “n”, direcionado para Leste) definem um plano local (semelhante

o, .n

ao Plano Topografico Local, definido na metodologia da NBR 14166). O eixo “u” é
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perpendicular ao plano local e coincide com a normal ao elipsoide, que passa pelo ponto

adotado como origem do sistema local.

Destaca-se que o Plano Local (usado no SGL) ndo coincide com o Plano Topografico
(conceito usado em topografia), pois o primeiro é definido pela normal ao elipsoide,
enquanto o segundo é definido pela vertical do lugar (determinada, por exemplo, por
um fio de prumo). Em geral, essas duas “retas” (a normal ao elipsoide e a vertical do
lugar) ndo coincidem, mas formam um pequeno angulo, denominado desvio da vertical.
Na grande maioria dos casos praticos o desvio da vertical pode ser desprezado, de forma

gue o Plano Local (usado no SGL) pode ser considerado como Plano Topografico.

Coordenadas elipsoidais cartesianas tridimensionais (geocéntricas) podem ser
transformadas em coordenadas no SGL por meio de rotagdes e translagdes dos eixos
coordenados (X, Y, Z). Esse método é chamado de método das rotacGes e translacoes e

pode ser resumido por meio da seguinte formula¢do matricial (INCRA, 2013a).

e 1 0 0 —senly, cosldy 0] [X—X,
Inl =(0 sen¢@y, cos@gf.|—cosA, —seni, O|.[Y—Y, (8)
u 0 —cos@, seng, 0 0 1l \LZ-Z,

Em que:

e, n, u = coordenadas locais do vértice de interesse;

X, Y, Z = coordenadas elipsoidais cartesianas do vértice de interesse;

®o, Ao = latitude e longitude do ponto adotado como origem do sistema local;

Xo, Yo, Zo = coordenadas elipsoidais cartesianas do ponto adotado como origem do

sistema local.

Qualquer ponto de uma poligonal pode ser adotado como origem do sistema local, mas
segundo INCRA (2013a) deve-se adotar o ponto cujas coordenadas correspondem a
média das coordenadas elipsoidais cartesianas (X, Y, Z) dos vértices da parcela

(poligonal) em questdo.

Conhecendo-se as coordenadas cartesianas planas locais (e, n) dos vértices de uma

poligonal topografica, entdo podem ser determinados: os azimutes planos e os
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comprimentos de seus lados, o perimetro e a area da poligonal, a partir das mesmas
formulagGes, indicadas anteriormente, para obtencdo dessas mesmas grandezas no
sistema UTM. Nos cdlculos sdo usadas as coordenadas planas (e, n) enquanto a
coordenada “u” de um ponto, apenas indica a diferenca de nivel entre o ponto
considerado e o plano local (e versus n). Por fim, duas recomendacdes sdo feitas na

metodologia do INCRA (2013a) para o SGL.

No caso da determinacao de coordenadas locais a partir de coordenadas geodésicas
(como é o caso do SGL) a orientagao devera ser feita pelo azimute geodésico. Para isso
recomenda-se o procedimento usado na solucdo do Problema Geodésico Inverso,

segundo Puissant, cujo formuldrio pode ser encontrado na NBR 14166 (ABNT, 1998).

Para o calculo de distancias horizontais, entre pontos no SGL, a seguinte equac¢do é

sugerida:

dp=(Xa—Xp)?+ (Ya—Yp)2+ (Zy — Zp)? — (hy — hp)? (9)

Em que:
dn = distancia “horizontal "entre os pontos A e B;
X, Y, Z = coordenadas cartesianas;

h = altura elipsoidal.

Metodologia
ESTRUTURA DA PLANILHA ELETRONICA DESENVOLVIDA

A Planilha, denominada SGLPLANS®, foi desenvolvida com base no programa Microsoft
Excel. Mas, para disponibilizd-la aos que ndo dispdem desse aplicativo, o seu
desenvolvimento foi realizado de forma a manter compatibilidade com o programa
CALC, parte integrante da suite de aplicativos “Libre Office”, que tem cddigo aberto e

distribuicdo gratuita. Assim, foram usadas apenas operagdes, fun¢des matematicas,

6 Para acessar a planilha siga o link: https:/drive.google.com/file/d/1WqVJjBgm2-
VEaKI11bXXSHk0qYdclglXY/view?usp=sharing
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fungdes logicas, e estilos de formatagao basicos, para os quais a compatibilidade entre

0 CALC e 0 EXCEL é completa.

A planilha é composta por 6 abas, em que quatro sdo ocultas (Geodésicas para SGL;
Geodésicas para UTM; Area; Agrupa) e duas sdo visiveis (Entradas e Saidas; Relatério).
Nas quatro primeiras abas sdo realizados todos os calculos intermediarios, enquanto na
ultima aba oculta todos os cdlculos intermediarios sdo agrupados, para obtencdo dos
resultados finais. A aba de Entrada e Saidas é parcialmente protegida para evitar
digitagOes involuntdrias e apresenta apenas os resultados principais, como perimetro e
area das poligonais. Na aba RELATORIO podem ser observados todas as entradas e todos
os resultados, mas de forma ampliada. Por exemplo, as coordenadas elipsoidais
angulares sdo indicadas tanto no formato sexagesimal, como no decimal, além de no

formato cartesiano tridimensional.
DADOS DE ENTRADA DA SGLPLAN

Adotou-se a premissa de que os pontos de interesse correspondem aos vértices de uma
poligonal fechada, cujas coordenadas elipsoidais (obtidas por intermédio de receptor
GNSS) sdo os dados principais de entrada. Essas coordenadas (¢, A, h) devem ser
digitadas (ou inseridas por meio de operacdes “copiar e colar valores”) em sequéncia,

percorrendo-se toda a poligonal no sentido hordrio, ou no sentido anti-hordrio.

Além das coordenadas dos vértices, outros dois dados de entrada sdo opcionais (podem
ser deixados “em branco”) e estdo relacionados com a origem dos sistemas de
referéncia. S3o os seguintes: coordenadas elipsoidais da origem (do, Ao, ho) e
coordenadas planas da origem (eo, no) no sistema geodésico local (SGL). Os valores das
coordenadas de origem sdo pré-definidos internamente. Por padrdo: (eo= 0, no = 0)
enquanto (¢o, Ao, ho) corresponde as coordenadas do ponto médio da poligonal de
entrada. Na SGLPLAN, as coordenadas desse ponto médio s3ao determinadas,
automaticamente, em um processo de duas etapas. Inicialmente o ponto médio é
encontrado a partir da média aritmética das coordenadas elipsoidais cartesianas (X, Y,
Z) dos vértices da poligonal de entrada. Posteriormente as coordenadas cartesianas

tridimensionais do ponto médio (PM) sdo convertidas em elipsoidais angulares (¢ pm,

Mina et al., Planilha Eletrénica para o Cdlculo de Poligonais no Sistema Geodésico Local
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.373



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.373

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

Aem, h pm) por intermédio do procedimento direto, cuja formulagao pode ser encontrada

em Andrade (2008).

Em geral os valores de (eo= 0 m, np = 0 m) sdo mudados quando se deseja evitar
coordenadas locais com valores negativos, e ndo implica em mudanca de nenhum outro
resultado. Da mesma forma, apesar de ndo ser a metodologia indicada pelo INCRA
(2013a) pode-se mudar a origem do sistema de (dpm, Apm, hpm) para qualquer outro
ponto da poligonal de entrada, no entanto é importante estar ciente de que essa
mudanca implica na alteragdao de diversos resultados, como alteragdes nos valores da
area e do perimetro da poligonal, por exemplo. Um ultimo dado de entrada refere-se a
escolha do sistema de referéncia geodésico, que pode ser escolhido entre SIRGAS 2000
(inserindo-se aletra S no local apropriado) ou WGS 84 (inserindo-se a letra W). Na Figura
2 pode-se ter uma visdo parcial (lado esquerdo) da aba ENTRADAS e SAIDAS, mostrando,
principalmente, os dados de entrada, que podem ser inseridos nas células destacadas

em amarelo.

Figura 2 — Vista parcial da aba ENTRADAS e SAIDAS, mostrando as entradas

Escolha do Sistema de Referéncia Origem no SGL = (0;0) por padrdo. Pode ser
W = WGS84 ou S = SIRGAS2000 alterada, para evitar coordenadas locais negativas!
ORIGEM no SG Local
‘ S €g(m) | Ng(m) ug (m)
WGS84 ou SIRGAS2000 0 0 0

ORIGEM no Sist. Coord. Elipsoidais = PONTO MEDIO (PADRAO); ou Inserir novas coord. para mudar o padrio!

LATITUDE Eeodésica LONGITUDE Eeodésica Altitude elips.
Grau Min. Seg. Nous Grau Min. Seg. EouW h (m)
Nova Origem 29 41 6,42876 S 53 48 12,17304 W 135,7880
/ PONTO MEDIO 29 41 53,75668 S 53 48 29,17457 w 189,0945

Origem no Sistema de coordenadas elipsoidais = Ponto Médio, se nGo forem inseridas as
coordenadas elipsoidais de uma “Nova” Origem (Exemplo com “nova” origem inserida)

COORDENADAS dos VERTICES: Inserir dados (digitar) ou "Copiar e COLAR VALORES"

Vértices Latitude Geodésica Longitude Geodésica Altitude elips.
(até 100) Grau Min. Seg. Nous Grau Min. Seg. EouW h (m)
ORIGEM 29 41 6,42876 S 53 48 12,17304 W 135,7880
Vi 29 39 16,592868 S o 50 2,85864 w 450,118
V2 W 29 42 | 26,946468 < 53 52 26,049828| W 117,438
\y 29 43 42,343716 S 53 48 32,221692 w 101,492
-~ V4 29 42 8,966664 S 53 42 55,53036 W 100,112
e v

Coordenadas dos Vértices da Poligonal de Entrada, inseridos em sequéncia, no sentido hordrio.
(Exemplo de poligonal com 4 vértices)

Fonte: Autores

Mina et al., Planilha Eletrénica para o Cdlculo de Poligonais no Sistema Geodésico Local
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.373



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.373

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

CALCULOS INTERMEDIARIOS E RESULTADOS DA SGLPLAN

Depois de inseridos todos os dados de entrada, a planilha automatiza a seguinte

sequéncia de calculos, ilustrada na Figura 3.

Figura 3. Fluxograma da planilha SGLPLAN.

Coordenadas Coordenadas
Elipsoidais Geodésicas POLIGONA.L SGL
Cartesianas Locais i ;Z?;:;izémzz:
(X, Y, 2) (e, n,u)
COORDENADAS “POLIGONAL INCRA”
ELIPSOIDAIS - Lados
(&, A, h) - Perimetro
POLIGONAL UTM
- Lados e Azimutes
- Coordenadas UTM (Leste, Norte) - Perimetro e Area
- Fator de Escala (K)
- Convergéncia Meridiana (C) POLIGONAL UTM corr.
- Lados, Azimutes, e
Perimetro

Fonte: Autores

- As coordenadas elipsoidais cartesianas (X, Y, Z) sdo obtidas a partir das coordenadas

elipsoidais angulares, com base nas equacées (1) a (5).

- As coordenadas geodésicas locais (SGL) sdo obtidas a partir das coordenadas

elipsoidais cartesianas, com base na formulacdo matricial indicada na equacao (8).

- As coordenadas UTM sdo obtidas a partir das coordenadas elipsoidais, por meio de
uma série de formulas, que podem ser encontradas em Dan Scientia (2013) ou em

“Calculos Geodésicos - Aplicagdes on-line” (BRYS, 2005).
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- O fator de escala UTM (K) e a convergéncia meridiana (C) sao determinados por meio
de diversas equacbes, que podem ser encontradas em Ordnance Survey (1983),

Ordnance Survey (1998) ou em “Calculos Geodésicos - Aplicacdes on-line” (BRYS, 2005).

- O valores de Kmepio sdo determinados no ponto médio de cada lado da poligonal de
entrada; as coordenadas desses pontos, por sua vez, sdo determinadas por intermédio
da média aritmética das coordenadas elipsoidais (no formato decimal) das extremidades

dos respectivos lados. Os valores de Ksimpson sdo determinados por meio da Equacgao 7.

A partir desses calculos intermedidrios sdo gerados resultados para quatro poligonais de

estudos (saidas) que sdo as seguintes:

1. Poligonal SGL: gerada a partir das coordenadas do SGL, e por meio dessas
coordenadas sao calculados seus lados, azimutes planos dos lados, o perimetro e a

area da poligonal;

2. Poligonal UTM: gerada a partir das coordenadas do sistema UTM, e por meio dessas
coordenadas sao calculados seus lados, azimutes planos dos lados, o perimetro e a

area da poligonal;

3. Poligonal UTM — corrigida: os lados dessa poligonal sdo determinados (corrigidos)
dividindo-se os lados da poligonal UTM pelos respectivos fatores de escala Ksimpson;
o perimetro é obtido pela soma dos lados corrigidos; os azimutes dos lados sdo
determinados (corrigidos) somando-se os azimutes dos lados da poligonal UTM aos
respectivos valores de convergéncia meridiana (C); a drea dessa poligonal n3o é

calculada;

4. Poligonal INCRA: os lados dessa poligonal sdo calculados por meio da Equagao 9
(INCRA, 2013a); o perimetro é determinado a partir da soma desses lados; ndo sdo

calculados azimutes, nem a area dessa poligonal.

Nas poligonais, o Lado 1 é formado pelo segmento que vai do vértice 1 (V1) até o vértice
2 (V2); o Lado 2 de V2 até V3, e assim por diante, até o ultimo lado, formado pelo

segmento que vai do ultimo vértice até o vértice 1 (V1).
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Na Figura 4 pode-se ter uma visdo parcial do lado direito da aba ENTRADAS e SAIDAS,

destacando-se os resultados principais, agrupados segundo as poligonais estudadas.

Figura 4. Vista parcial da aba ENTRADAS e SAIDAS, mostrando os resultados

principais.
Resultados AREA (hectare) PERIMETRO (m)
agrupados por
. . 35.882,206
poligonais 6.348,0454
estudadas.
6.341,8993 35.864,953 35.865,192 35.864,072
Exemplo com 4
vértices. s6L U™ s6L INCRA UM corr. U™
POLIGONAL SGL POLIGONAL UTM POLIGONAL
Area = 6.341,8993  hectores Area = 6.348,0454  hectares INCRA (2013)
[GYITL VS T 61480453687 m? UTM "corrigido™: P = Soma de (L i/ K gamsoni ) Perimetro (m)
Perimetro = 35864953 m Perimetro = 35.882,206 m Perimetro=  35.864,072 m 35.865,192
Coordenadas Lados e Azimutes Coordenadas Lados e Azimutes Lados e Az. "corrigidos” Lados (INCRA, 2013)
e(m) n(m) U (m) Lados Az E (m) Ni(m) Lados Az L /K Simp Az+CM Lados
Origem 0 0 0 (m) (") | Origem| 2287153064 | 6712816,771 (m) () (m) () (m)
v1[+2076,995853 | 3381,779475 | 312,73557 | 11[7012,715]213,2726]  va[ 2256558668 | 6716126,899 | 11[7016,319[211,8854 | w[ 7012,523022 T213,0885| 1| 701283553
V2| +6824,331308 | -2481,340593 [ -22,48251748 | 12[ 699,853 1102554 |  v2[ 221949,6928 | 6710169,298 | 12| 6703,3 |108,8648 | L2 6699,733452 | 11029 | 12| 6699,84809
v3(-538,8044229 | -4800,862983 [ -36,13322515 | 13 9495,458[72,39457 |  va[ 228292,9184 | 6708001874 | 3] 949988 [71,00417| 13[ 9495310553 [72,39795 | 13| 949545971
Va| 8511,905805 | -1928,865256 | -41,64300161 | 14[ 12656,93 [ 2048083 |  va| 237275456 | 6711094079 | 14| 12662,71| 293419 | 4| 12656,5052 2947653 | 4| 12657,04900
s 1 Vs s 15 15

Fonte: Autores

Na parte superior da figura podem ser vistos graficos de barra, mostrando os resultados

de area e perimetro, enquanto na parte de baixo podem ser observados resultados de

coordenadas, lados e azimutes, agrupados conforme as poligonais estudadas (SGL, UTM,

UTM corrigida e INCRA).

Resultados e discussao

VERIFICAGAO DE RESULTADOS DE COORDENADAS NO SGL.

Para validacdo dos resultados de coordenadas no sistema geodésico local comparou-se

os resultados obtidos, usando-se a SGLPLAN, com os resultados apresentados por

Dal’Forno et al. (2010) em que foi usado o programa computacional TRANSGEOLOCAL,

para transformacdo das coordenadas elipsoidais (SIRGAS 2000) em coordenadas no SGL,
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de 18 marcos geodésicos da cidade de Santa Maria - RS, tomando-se o marco M17 como

origem.

Inicialmente as coordenadas elipsoidais dos marcos foram convertidas do formato
decimal para sexagesimal, e depois inseridas na planilha desenvolvida. Os resultados
obtidos para coordenadas locais (em metros) com a SGLPLAN foram idénticos aos

resultados obtidos com o programa TRANSGEOLOCAL.

VERIFICACAO DE RESULTADOS OBTIDOS PARA AS 04 POLIGONAIS DE SAIDA

Para validacdo de diversos resultados, obtidos com a SGLPLAN, e também mostrar as
possibilidades de aplicacdes didaticas da planilha, foram realizados alguns estudos
envolvendo uma parcela de 04 vértices, escolhida do banco de dados do SIGEF. No
Quadro 2 podem ser observados os dados da parcela escolhida, transcritos do

respectivo memorial descritivo, que pode ser obtido no portal do SIGEF.

Quadro 2. Coordenadas Elipsoidais, Lados e Azimutes Geodésicos de uma parcela de 04

lados, obtida do banco de dados do SIGEF (SGL com origem no ponto médio).

Vértice Latitude Longitude h(m) | Lado | Comp. (m) | Az. Geod.

Vi 45°57'34,425" S| 7°33'55,631" W| 278,92 | L1 996,48 113°48'

V2 45°57'04,685" S| 7°34'08,723" W| 274,00 | L2 691,84 242°07"

V3 45°57'24,634" S| 7°34'19,253" W| 267,12 | L3 685,72 308°35'

V4 45°57'42,117" S| 7°34'05,330" W| 274,66 | L4 379,99 38°21'

Elaboragao: Autores

VERIFICAGAO DE RESULTADOS DO COMPRIMENTO DOS LADOS DA POLIGONAL INCRA E DE
COMPRIMENTO E AZIMUTES DOS LADOS DA POLIGONAL SGL.

Inserindo-se as coordenadas elipsoidais da parcela SIGEF na planilha SGLPLAN foram
obtidos os seguintes resultados para a poligonal de saida SGL (origem no ponto médio)

e para a poligonal de saida INCRA.
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Quadro 3. Resultados obtidos com a SGLPLAN para poligonal de saida INCRA e para a
poligonal de saida SGL.

Poligonal INCRA Poligonal SGL
Lado : - -
Comprimento (m) | Comprimento (m) Azimute Plano
L1 996,484 996,484 113°48'19,71246”
L2 691,841 691,842 242°07' 20,35171”
L3 685,716 685,716 308°35' 33,90152”
L4 379,988 379,988 38°21' 23,83003”

Elaboragao: Autores

Comparando-se os resultados dos comprimentos percebe-se que os resultados sdao
idénticos SIGEF (Quadro 3) SGL e INCRA (Quadro 4) quando arredondados para duas
casas decimais, conforme apresentacdao no memorial descritivo do SIGEF. Assim, as duas
metodologias (SGL e INCRA) mostraram, indistintamente, resultados exatos e

consistentes.

Com relacdo aos azimutes, apesar da coincidéncia entre os valores (se forem
desprezados os segundos) é importante destacar uma diferenga conceitual entre esses
resultados. Enquanto a SGLPLAN apresenta resultados de azimutes planos, a planilha do

SIGEF apresenta, corretamente, os azimutes geodésicos (Dal’FORNO et al., 2010).

A SGLPLAN n3do determina, diretamente, os azimutes geodésicos, porque em seu
desenvolvimento ndo foi inserido o (extenso) formuldrio da resolucdo do Problema
Geodésico Inverso segundo Puissant. No entanto, é possivel usar a planilha desenvolvida

para o calculo de azimutes geodésicos, por meio do seguinte artificio.

Sabe-se que, no SGL, o eixo “n” passa pela origem e é paralelo a direcdo do Norte
geodésico, devido a metodologia de rotacOes e translacdes aplicada (INCRA, 2013a).
Portanto, o azimute na origem do SGL é, ao mesmo tempo, plano e geodésico, pois na
origem a convergéncia meridiana é nula. Assim, para obtenc¢do do azimute geodésico de
um alinhamento, basta usar o vértice inicial desse alinhamento como origem do SGL, e

assim o azimute correspondente, na SGLPLAN, serd o azimute geodésico procurado.
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Esse artificio pode ser realizado para cada um dos lados da poligonal, separadamente, e
os respectivos valores de azimutes geodésicos devem ser anotados a parte. Ou seja,
além do uso inicial da SGLPLAN para obtencdo dos resultados gerais, a planilha deverd
ser aplicada novamente, para obtencado especifica de cada azimute geodésico, que seja

desejado.

Para exemplificar a aplicacdo do artificio (maneira indireta de obtencdo dos azimutes
geodésicos) e também verificar os resultados obtidos foram feitas comparacdes entre
os azimutes geodésicos, determinados com a SGLPLAN e por intermédio de “Cdlculos
Geodésicos - Aplicagdes on-line” (BRYS, 2005) cujos valores também sdo apresentados
em graus, minutos e segundos, com 5 casas decimais. Nesse programa os dados de
entrada (na parte de “transporte de coordenadas”) sdo apenas as latitudes e as
longitudes dos vértices, ou seja, as altitudes elipsoidais (h) ndo sdo usadas. Assim, para
manter a coeréncia na comparacao de resultados, na aplicacdo do artificio com a

SGLPLAN as altitudes elipsoidais também foram consideradas nulas.

Portanto para a parcela de quatro lados escolhida (SIGEF) a planilha SGLPLAN foi usada
5 vezes. Na primeira vez, usando-se o ponto médio como origem, todos os resultados
(com excecdo dos azimutes geodésicos) foram obtidos. Depois os azimutes geodésicos
foram determinados, separadamente. Para isso, a planilha foi aplicada mais quatro
vezes, usando-se altitudes nulas (h = 0 m) e tomando-se um dos vértices como origem,

em cada vez, para determinacdo do respectivo azimute geodésico.

No Quadro 4 podem ser observados os valores dos azimutes geodésicos obtidos com a

SGLPLAN e em “Célculos Geodésicos - Aplicacdes on-line”.

Quadro 4. Azimutes geodésicos obtidos com a SGLPLAN (para a poligonal de saida SGL) e

obtidos por meio de “Calculos Geodésicos - Aplicagdes on-line”.

Azimutes Geodésicos
Lado SGLPLAN “Calculos Geodésicos - Aplicagdes on-line”
L1 113°48'20,70192" 113°48' 20,70193"
L2 242°07' 17,39290” 242°07' 17,39289”
L3 308°35'33,72216" 308°35'33,72217"
L4 38°21' 26,07009" 38°21' 26,07008"

Elaboragao: Autores
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Os resultados sdo idénticos. As diferengas de 0,00001” (em mddulo) devem estar

relacionadas com aproximacgoes nos célculos.

VERIFICAGAO DE RESULTADOS DE COORDENADAS E DE PARAMETROS UTM

Para verificacdo desses resultados foram feitas comparagcGes entre a SGLPLAN e
“Calculos Geodésicos - Aplicacbes on-line”, usando-se como dados de entrada as
coordenadas elipsoidais, contidas no quadro 2, da parcela SIGEF de 04 lados. No Quadro

5 podem ser observados os resultados obtidos com a SGLPLAN.

Quadro 5. Coordenadas e parametros UTM, obtidos com a SGLPLAN.

Vértices Coordenadas UTM Parametros UTM
Leste (m) Norte (m) K C(°)
Vi 394143,235 9163624,777 | 0,9997386819 | 0,126346594
V2 395055,543 9163224,694 0,9997363017 0,125318504
V3 394444,892 9162899,952 | 0,9997378926 | 0,126097054
v4 393908,160 9163326,378 | 0,9997392985 | 0,126672816

Elaboragdo: Autores

Para as coordenadas e parametros UTM, os resultados da planilha foram idénticos aos
resultados encontrados através do programa “Célculos Geodésicos - Aplicacdes on-line”.
Ocorreram diferencas despreziveis, na 102 casa decimal do fator de escala (K) e na 92

casa decimal para convergéncia meridiana (C).

COMPARAGOES DOS RESULTADOS DE COMPRIMENTO E AZIMUTES DOS LADOS DAS
POLIGONAIS UTM E UTM CORRIGIDA COM OS RESULTADOS DA POLIGONAL SGL

No Quadro 6 podem ser observados os resultados dos comprimentos e dos azimutes
dos lados das poligonais de saida: UTM, UTM corrigida e SGL, ainda usando como dados
de entrada na SGLPLAN, as coordenadas elipsoidais, contidas no quadro 2, da parcela

SIGEF de 04 lados.
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Quadro 6. Comprimentos e Azimutes (Az) dos lados das poligonais de saida: UTM,

UTM corrigida e SGL.

Lados Poligonal UTM Poligonal UTM corrigida Poligonal SGL

Lado (m) Az Plano Lado (m) | Az Geodésico | Lado (m) | Az Geodésico
o o 0o | |
P R PP L AU P
3| 695507 | Sonerpey | SIS | e | 685716 | 33 7mre
L4 | 379,872 :gj::;m" 379,971 :zj:;(l)%" 379,988 26?,’5;?)(1;9"

Elaboracdo: Autores

Considerando-se os valores obtidos para a Poligonal SGL como os valores mais préximos
da realidade, e comparando-se os resultados (UTM x SGL) observa-se que as diferencas
entre os comprimentos lados variaram entre 12 cm e 30 cm, em valores absolutos, e em
termos relativos variaram entre: 1/3166 e 1/3322. Com relagdo aos azimutes, as
diferencas (em valores absolutos) ficaram em torno de 7,5 minutos (7,5’) para os quatro

lados.

Fazendo-se as mesmas comparacdes entre os resultados das poligonais (UTM corrigida
x SGL) observa-se que as diferencas entre os comprimentos lados variaram entre 1,9 cm
e 3,9 cm, em valores absolutos, e em termos de relativos variaram entre 1/20000 e
1/25550. Com relagdo aos azimutes, as diferengas (em valores absolutos) ficaram em

torno de 0,1 segundos (0,1”) para os quatro lados.

Comparando-se as diferencas encontradas fica evidente a melhor qualidade dos
resultados obtidos na poligonal UTM corrigida, tanto nos comprimentos dos lados,

como nos resultados de azimutes.

VERIFICACAO DE RESULTADOS DE PERIMETRO E DE AREA OBTIDOS COM A SGLPLAN

Mina et al., Planilha Eletrénica para o Cdlculo de Poligonais no Sistema Geodésico Local
Doi: https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.373



https://doi.org/10.51308/continentes.v1i19.373

Revista Continentes (UFRRJ), ano 10, n. 19, 2021 (ISSN 2317-8825)

Para verificacdo de resultados de perimetro e de area, para as poligonais de saida SGL e
UTM, foram escolhidas 10 parcelas do banco de dados do SIGEF (2021) com numero de
vértices variando entre 4 e 35 vértices; perimetros entre 579 e 6948 metros; e areas
entre 2 e 274 hectares, aproximadamente. As coordenadas geodésicas dos vértices das
parcelas SIGEF foram usadas como dados de entrada (origem no ponto médio) na

SGLPLAN. Esses valores de perimetro e de area estdo indicados no Quadro 7.

Quadro 7. Perimetro e Area, obtidos com a SGLPLAN (para poligonais SGL e UTM) e obtidos

nos memoriais descritivos de 10 parcelas do banco de dados do SIGEF.

PERIMETRO (m) AREA (hectare)
PARCELA
SIGEF SGL utT™m SIGEF SGL UT™m
DF-05V 671,97 671,9782 672,3557 2,6763 2,6763 2,6793
PE-04V 2043,41 2043,4015 2044,2664 17,4441 17,4443 17,4591
SC-15V 1223,67 1223,6728 1223,2149 8,7339 8,7339 8,7274
MA-4V 2754,02 2754,0288 2753,1884 40,0733 40,0734 40,0489
MG-35V 6947,81 6947,8153 6948,4799 | 274,3118 | 274,3118 | 274,3639
RS-12V 2117,26 2117,2639 2118,3146 12,8254 12,8255 12,8382
SP-08V 1039,21 1039,2193 1038,7397 4,5367 4,5367 4,5325
SP-16V 1725,71 1725,6823 1725,0759 13,7973 13,7972 13,7875
PB-33V 5790,57 5790,5776 5789,3210 | 109,9458 | 109,9458 | 109,8982
MG-4V 578,90 578,91017 579,1744 2,0003 2,0003 2,0021

Elaboragdo: Autores

VERIFICACAO DE RESULTADOS DE PERIMETRO NO SGL, OBTIDOS COM A SGLPLAN

Em termos de valores absolutos a maior diferenca entre perimetros, no sistema
geodésico local (SGLPLAN x SIGEF) foi de 27,7 mm (erro percentual de 0,0016% e erro

relativo de 1:62400) ocorrido na parcela SP-16 vértices. Mas o maior erro percentual foi
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de 0,0018% (erro absoluto = 10,2 mm e erro relativo de 1: 56915) que ocorreu na parcela

MG-04 vértices.

Apenas para efeito de comparacdo, McCormac (2010) sugere a seguinte classificacdo
para medicdes de distancias com trena, sob condi¢des normais: baixa precisdo (1:2500);
média precisdo (1:5000) e boa precisdo (1:10000); e para levantamentos topograficos

de 6tima precisao o erro relativo deve ficar entre 1:10000 e 1:30000.

A diferenca absoluta média foi de 9,2 mm e o erro percentual médio foi de 0,0007%,
que corresponde a um o erro relativo de 1:146476. E provavel que essas pequenas
diferencas estejam relacionadas com aproximacdes nos calculos, pois enquanto a
planilha SIGEF usa apenas duas casas decimais para resultados de perimetro, na planilha

SGLPLAN foram usadas quatro.

Realizou-se uma analise de regressao linear simples com os 10 valores de perimetro no
sistema geodésico local (Perimetro SGLPLAN x Perimetro SIGEF) e chegou-se a seguinte

equacio: Psicer = PsaLprian - 0,0006 (metros) com coeficiente de determinacgdo R? = 1.

Assim, pode-se dizer que hd uma excelente compatibilidade entre as planilhas SGLPLAN
e do SIGEF, com resultados de perimetro, praticamente, idénticos, no sistema geodésico

local.

Importante destacar que em alguns dos memoriais descritivos do SIGEF é possivel
perceber pequenas inconsisténcias internas, que muito provavelmente estdo
relacionadas com arredondamentos (ou truncamentos) nos calculos. Na maioria das 10
parcelas, o valor do perimetro indicado no memorial era diferente da soma dos valores
dos lados, indicados nos respectivos memoriais. Em quatro parcelas a diferenca foi de
1cm; em duas parcelas a diferenca foi de 2cm; e em uma parcela a diferenca foi de 3cm.
Em apenas trés parcelas ndo ocorreram essas diferencas. Isso indica que as pequenas
diferencgas encontradas entre os valores dos perimetros, obtidos com a SGLPLAN e com

a planilha do SIGEF, devem ser ainda menores.

VERIFICAGAO DE RESULTADOS DE AREA NO SGL, OBTIDOS COM A SGLPLAN
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Em termos de valores absolutos a maior diferenga entre areas, no sistema geodésico
local (SGLPLAN x SIGEF) foi de 2,4 m? (erro percentual de 0,0014% e erro relativo de
1:72542) ocorrido na parcela PE-04 vértices. Mas o maior erro percentual foi de 0,0016%
(erro absoluto = 0,42 m? e erro relativo de 1:63426) que ocorreu na parcela DF-05

vértices.

A diferenca absoluta média foi de 0,62 m? e o erro percentual médio foi de 0,0006%,
gue corresponde a um o erro relativo de 1:183384. Essas pequenas diferengas devem

estar relacionadas com aproximacdes nos calculos.

Realizou-se uma analise de regressdo linear simples com os 10 valores de area no
sistema geodésico local (Area SGLPLAN x Area SIGEF) e chegou-se a seguinte equag3o:

Asicer = Ascreian - 0,00005 (hectare), com coeficiente de determinacdo R? = 1.

Esses resultados confirmam uma étima compatibilidade entre as planilhas SGLPLAN e

do SIGEF, também para resultados de area, no sistema geodésico local.

COMPARACOES UTM X SIGEF, PARA RESULTADOS DE PERIMETRO E DE AREA

Com relacdo aos resultados de perimetro (UTM x SIGEF) a maior diferenca em termos
absolutos foi de 1,249 m (erro percentual de 0,216 % e erro relativo de 1:4636) ocorrido
na parcela PB-33 vértices. Mas o maior erro percentual foi de 0,0574 % (erro absoluto =
0,386 m e erro relativo de 1:1742) que ocorreu na parcela DF-05 vértices. A diferenca
absoluta média foi de 0,688 m; e o erro percentual médio foi de 0,0377%, que
corresponde a um o erro relativo de 1:2652. Esses resultados indicam medicdes de
distancias de precisdo média, se for usada a classificagcdo sugerida por McCormac (2010).
Por isso foi realizado um teste estatistico (teste T pareado, com nivel de significancia =
5%) de comparacGes das médias dos perimetros SIGEF x UTM, no entanto o teste indicou

gue nao ha diferencga significativa entre as médias.

Com relacdo aos resultados de area (UTM x SIGEF) a maior diferenca em termos

absolutos foi de 521 m? (erro percentual de 0,0190% e erro relativo de 1:5262) ocorrido
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na parcela MG-35 vértices. Mas o maior erro percentual foi de 0,1140 % (erro absoluto

=30 m? e erro relativo de 1:878) que ocorreu na parcela DF-05 vértices.

A diferenca absoluta média foi de 177 m? e o erro percentual médio foi de 0,0752%, que
corresponde a um o erro relativo de 1:1330. As diferencas percentuais sdao pequenas,
mas as diferencas em valores absolutos chamam a atencdo. Por isso foi realizado um
teste estatistico (teste T pareado, com nivel de significancia = 5%) de comparacdes das
médias das areas SIGEF x UTM, no entanto o teste indicou que ndo ha diferenca

significativa entre elas.

Conclusoes

A Planilha, denominada SGLPLAN, foi desenvolvida com base no programa Microsoft
Excel, mas de forma a manter compatibilidade completa com o programa CALC, parte
integrante da suite de aplicativos “Libre Office”, que tem cdédigo aberto e distribuicao

gratuita.

Os dados principais de entrada sdo as coordenadas elipsoidais angulares dos vértices de
uma poligonal fechada (com até 100 vértices). A origem é predefinida (ponto médio da

poligonal de entrada) e calculada automaticamente.

A planilha desenvolvida transforma coordenadas elipsoidais em coordenadas no sistema
geodésico local (SGL) e também no sistema UTM. Além disso, a planilha gera quatro
poligonais de estudo e suas respectivas caracteristicas, que sdo: Poligonal SGL (lados,
azimutes planos dos lados, perimetro e area); Poligonal INCRA (lados e perimetro);
Poligonal UTM (lados, azimutes planos dos lados, perimetro e drea); Poligonal UTM
corrigida (lados, azimutes geodésicos dos lados e perimetro). Nessa ultima, os azimutes
planos UTM sdo transformados em geodésicos, por meio da convergéncia meridiana (C)

e as distancias planas em geodésicas, através do fator de escala (K).

A validacdo da SGLPLAN foi realizada por meio de comparagées com resultados
apresentados na literatura, com resultados apresentados no banco de dados do SIGEF,
ou com resultados obtidos por meio do “site” “Calculos Geodésicos - Aplicacdes on-

line”. Em todos os casos os resultados foram, praticamente, idénticos.
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Para a validacdo de resultados foram realizados diversos estudos comparativos, que
também serviram para mostrar a possibilidade de uso da planilha como ferramenta

facilitadora no processo de ensino e aprendizagem da topografia.

Para a poligonal de estudo SGL, a planilha determina, diretamente, os azimutes planos
de seus lados, mas também pode determinar azimutes geodésicos de maneira indireta,
por meio de um artificio, que implica em usar a planilha mais de uma vez, dependendo
do numero de lados da poligonal. Para a poligonal de quatro lados estudada, a planilha
foi usada 5 vezes. Essa é uma deficiéncia da SGLPLAN, quando comparada com a planilha
do SIGEF que determina os azimutes geodésicos (solucdo do problema geodésico
inverso) de uma so vez. Por outro lado, do ponto de vista didatico, essa caracteristica
também pode ser entendida como vantagem da SGLPLAN, pois possibilita o uso de
metodologia, mais trabalhosa, porém mais simples, em que usa apenas uma férmula,

em lugar do extenso formuldrio usado na solucdo do problema geodésico inverso.

Observou-se equivaléncia estatistica para valores de perimetro e de area, calculados no
sistema geodésico local (SIGEF) e no sistema UTM (SGLPLAN). Apesar disso, os
resultados ndo garantem uma equivaléncia de precisdo topografica, como foi observado
nos resultados de perimetro, cujo erro relativo médio de 1:2652 poderia indicar
medi¢bes de distancias de precisdo média (apenas) para os perimetros calculados no
sistema UTM, se os respectivos valores de perimetro, calculados no SGL, forem

considerados como os valores reais.
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Resumo. O objetivo deste artigo é recomendar e expandir as
possibilidades do uso do Earth Nullschool como recurso didatico para
o ensino de Climatologia nos anos finais do Ensino Fundamental.
Foram analisados 39 artigos em periddicos nacionais Qualis/CAPES Al-
B2 publicados entre 2010 e 2020 para obter um panorama das
geotecnologias no ensino de Geografia. Evidenciou-se que as
geotecnologias sdo pouco exploradas no ensino de Geografia na
Educacdo Basica. Criou-se dois infograficos com o propdsito de
promover a insercao do Earth Nullschool no contexto escolar.
Constatou-se que o Earth Nullschool abre possibilidades para o ensino
de Climatologia sendo capaz de desenvolver trés competéncias e seis
habilidades dos anos finais do Ensino Fundamental dispostas na BNCC.
A insercdo do Earth Nullschool nas praticas pedagégicas de
Climatologia pode possibilitar ao aluno a interagdo e visualizagdo das
dindmicas da atmosfera e proporcionar uma maior compreensdo das
escalas dos eventos meteoroldgicos e de conceitos relacionados ao
estudo do tempo e do clima. O uso do Earth Nullschool pode contribuir
com a construgdo dos conhecimentos da circulagdo atmosférica e
Climatologia, possibilitando novos ambientes de aprendizagem e
incentivando o desenvolvimento de habilidades relacionadas as
linguagens e tecnologias digitais.
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POSSIBILITIES OF USING EARTH NULLSCHOOL IN THE TEACHING OF
CLIMATOLOGY IN THE GEOGRAPHY CURRICULAR COMPONENT.

Abstract. The aim of this research is to discuss the use of the Earth
Nullschool as a resource for the teaching of Climatology in the final
graders of Elementary School. The selection of the texts published was
addressed the theme of the geotechnology and Geography teaching
between 2010 and 2020. Was verified that the geotechnologies are
not widely explored in the teaching of School Geography as a teaching
resource. Two infographics were elaborated to promote the Earth
Nullschool application in the school context. We have noticed that
Earth Nullschool shines new light on the teaching of Climatology. It is
able to develop three competencies and six skills from BNCC (Brazilian
Teaching Rules) for the final years of Elementary School. By having
Earth Nullschool in the teaching practices of Climatology, it can help
students to visualize the dynamics of the atmosphere and provide
them with a greater understanding of meteorological events and
concepts related to climate. The Earth Nullschool would contribute to
the construction of Climatology knowledge, enable new learning
environments and favor students' ability to read and reflect on digital
languages and technologies.

Keywords: Geotechnologies; Digital Languages; Elementary School;
Teaching Resources; Infographics.

POSIBILIDADES DE UTILIZAR EARTH NULLSCHOOL EN LA ENSENANZA
DE CLIMATOLOGIA EN EL COMPONENTE CURRICULAR DE
GEOGRAFIA

Resumen. El proposito es recomendar y expandir las posibilidades
de utilizar Earth Nullschool como recurso didactico para la
ensefianza de Climatologia en los ultimos afios de la Escuela
Primaria. Se analizaron 39 articulos en las revistas brasilefias
Qualis/CAPES A1-B2 para obtener una vision general de las
geotecnologias en la ensefanza de la Geografia entre 2010 y 2020.
Se elaboraron dos infografias para promover la aplicaciéon Earth
Nullschool en el contexto escolar. Earth Nullschool es capaz de
desarrollar tres competencias y seis habilidades de las BNCC
(Reglas Brasilefias de Ensefianza) para los ultimos afios de la
Escuela Primaria. La insercidon de Earth Nullschool en las practicas
pedagdgicas de Climatologia puede permitir al alumno interactuar
y visualizar la dindmica de la atmésfera y proporcionar una mayor
comprension de los eventos y conceptos meteoroldgicos
relacionados con el clima. Si se utiliza apropiadamente Earth
Nullschool para el contexto escolar, se puede contribuir a la
construccién de conocimientos de la circulacién atmosférica y la
Climatologia y favorecer la capacidad de los estudiantes para
reflexionar sobre lenguajes y tecnologias digitales.
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Palabras clave: Geotecnologias; Idiomas digitales; Educacién basica;
Geografia Fisica; Infografia.

Introdugao

As tecnologias digitais e a internet desencadearam a formacdo de um
hibridismo de linguagens e aumentaram o fluxo de comunicagao revolucionando as
relacbes humanas e, do mesmo modo, as relagdes educacionais (WUNSCH;
FERNANDES JUNIOR, 2018). O espaco escolar tem muitas demandas sendo que uma
das mais veementes é relacionada com as diferentes formas de apropriacao das
tecnologias pelos professores e alunos (TONETTO; TONINI, 2015). Na Geografia, as
tecnologias vao ao encontro da dinamiza¢ao do processo de ensino e aprendizagem
por meio de recursos didaticos e do estabelecimento de um vinculo com o cotidiano

dos alunos (SANTOS, 2019).

As geotecnologias sdo definidas como o grupo de tecnologias utilizadas para
coleta, processamento, andlise e oferta de informagdo com referéncia geografica
(ROSA, 2005). Elas contribuem para aproximacao entre o estudante que esta imerso
no meio digital e a escola que caminha a passos lentos para essa imersao. A utilizacao
das geotecnologias em Geografia Escolar estimula o interesse e a motivacao do aluno
para aprender a realidade geografica através do uso das novas linguagens que sdo

contemporaneas a ele (SOUSA; JORDAO, 2015).

Ensinar certos contetidos geograficos sem utilizar imagens que representem
o fendmeno real dificulta a compreensdo do estudante e o processo de ensino e
aprendizagem (SANTOS; PINTO; GALDINO, 2015). Quando se considera a
Climatologia, as dificuldades dos alunos se acentuam face a necessidade de
abstracdo dos conceitos que envolvem processos dindamicos no tempo e no espaco
(FIALHO, 2013, STEINKE, 2014). Ainsercdo das geotecnologias na escola visa inovar
erenovar as praticas pedagoégicas alterando esse cenario. No ensino de Climatologia,
o uso de geotecnologias pode dinamizar o processo de ensino e aprendizagem
tornando o aluno um agente ativo desse processo (MONTEIRO; FARIAS; ZANELLA,

2009). Ainda, elas podem possibilitar o raciocinio, a experimentagao e a visualizagdo
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da dinamica do tempo e do clima ajudando a solucionar o problema das abstra¢des

nas aulas de Geografia.

A disponibilidade das geotecnologias como softwares, Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) e produtos do Sensoriamento Remoto pode ampliar a
insercao das linguagens digitais na escola através do ensino de Climatologia na
Educacdo Basica. Posto isto, o artigo ird considerar o uso da geotecnologia Earth
Nullschool como um recurso didatico potencializador do entendimento de diversos
conceitos do tempo e do clima considerando as linguagens digitais no ensino de

Geografia.

O Earth Nullschool (https://earth.nullschool.net/pt/), lancado em 2014 por
Cameron Beccario, é uma geotecnologia livre com navegacdo simples e interface
estilo Google Earth que mostra os ventos e correntes oceanicas do planeta (PREECE,
2016). Ao acessar o site, ha uma representacao do globo terrestre com diferentes
configuragdes de vento, além do indice earth que, ao clicar, as configuracdes
disponiveis se expandem. Combinando diferentes modos e overlays é possivel
explorar diversos parametros ambientais. Isso pode potencializar a construcao do
conhecimento climatolégico em sala de aula a partir da interacdo do aluno com a

geotecnologia.

O artigo tem como objetivo principal analisar as contribui¢des da utilizacao
do Earth Nullschool no ensino de Climatologia nos anos finais do Ensino
Fundamental. Como objetivos especificos, é proposto: analisar o uso da plataforma
Earth Nullschool para o desenvolvimento das competéncias e habilidades propostas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para Climatologia nos anos finais do
Ensino Fundamental; identificar e a quantificar os recursos geotecnolégicos usados
no ensino de Geografia Escolar, com destaque na tematica de Climatologia,
apresentados nas publicacdes de periddicos nacionais Qualis/CAPES A1-B2 em
Geografia e Educagdo nos ultimos 10 anos; fomentar a inser¢do das linguagens
digitais na Educacao Basica com a criagdo e disponibilizacdo de infograficos com

possibilidades para o uso do Earth Nullschool.

Materiais e métodos
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O desenvolvimento do artigo envolveu pesquisa e andlise tedrica em artigos
cientificos. Essa etapa teve como foco verificar quantitativamente e
qualitativamente o cenario brasileiro entre os anos de 2010 e 2020 acerca do uso
das geotecnologias no ensino de Geografia e Climatologia. Foram selecionadas
revistas na Plataforma Sucupira Qualis Peridédicos considerando os seguintes
parametros: a) classificacdo de Periddicos Quadriénio 2013-2016; b) area de
avaliacdo de Geografia e/ou Educacdo; c) revistas brasileiras que contém no nome
as referentes palavras-chave: Geografia, Geografia e Ensino, Geografia e Educacao,
Geografia Fisica, Climatologia e Meteorologia; d) classificacdo Qualis A1, A2, B1 ou

B2 em Geografia e/ou Educacao.

A partir da definicao dos periddicos, a selecdo dos artigos cientificos foi
realizada no sistema de busca de cada periddico. Para a busca dos artigos
considerou-se: (a) a producdo cientifica no periodo de 2010 até 2020 e (b) as
palavras-chave ensino de Geografia, geotecnologias, tecnologias, Climatologia,
meteorologia, clima, circulacdo atmosférica, massas de ar, vento, fendmenos

atmosféricos e/ou frentes frias.

Foi realizada a analise do Earth Nullschool considerando o desenvolvimento
das habilidades e competéncias de Climatologia propostas pela BNCC para os anos
finais do Ensino Fundamental. Ela foi embasada na exploragdo do Earth Nullschool e

em investigacdes tedricas na BNCC e em livros-texto de Climatologia.

Para intensificar e fomentar a incorporacdo das geotecnologias e das
linguagens digitais no ensino de Climatologia, criou-se dois infograficos
fundamentados na analise do Earth Nullschool. Os infograficos foram elaborados no
programa de design grafico Canva a partir dos recursos e ferramentas disponiveis
na plataforma digital. Considerou-se, nesta proposta, que o infografico é uma
representacdo visual de informa¢do em formato adequado a narrativa digital
constituido de uma complementacao entre as linguagens verbal e visual (ALVAREZ,
2012). A distribuicao e escolha dos elementos do infografico vai ao encontro de
considerar os leitores que estdo familiarizados com a linguagem visual e iconica e
que almejam a rapidez e a facilidade de obter informacdes, assim como ressaltam

Batista e Silva Junior (2014).
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Foram apresentadas e discutidas algumas das potencialidades e limitacdes
do Earth Nullschool para o ensino de Climatologia nas aulas de Geografia. As
discussdes foram embasadas em alguns autores que debatem o uso das
geotecnologias e as linguagens digitais no contexto educacional brasileiro. A partir
disso, formularam-se consideragdes sobre a insercao do Earth Nullschool e das
geotecnologias nas aulas da Educacdo Basica visando contribuir com a discussao das

linguagens digitais no ensino.

O panorama do uso de recursos geotecnoldgicos no Ensino de Geografia e de

Climatologia

Esta andlise objetivou a compreensao do panorama do uso das geotecnologias
no ensino de Geografia e no ensino de Climatologia com base nas pesquisas publicadas
em 13 periodicos brasileiros Qualis/CAPES A1-B2 em Geografia (Tab. 1). A busca
inicial dos artigos em cada periddico foi quantificada e a combinag¢do de palavras-
chave resultou na maior quantidade de publica¢cdes possivel da tematica em cada

periddico.

Tabela 1 - Periddicos selecionados para andlise da produgao cientifica.

Nome do Periéddico S:;Slissiii((::?\%ﬁ}zos
Boletim Goiano de Geografia Al
Caminhos de Geografia A2
Revista do Departamento de Geografia A2
Acta Geografica B1
Caderno de Geografia Bl
Geografia (Londrina) B1
Revista Brasileira de Climatologia B1
Boletim Gatcho de Geografia B2
Caderno Prudentino de Geografia B2
Geografia Ensino e Pesquisa B2
Geosaberes Revista de Estudos Geoeducacionais B2
Revista Brasileira de Educacdo em Geografia B2
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Revista De Geografia (UFJF) B2

Organizacdo: Elaborado pelos autores.

Apbs o levantamento inicial das publicacdes, foram encontradas 39
publicacdes entre 2010 e 2020 sobre o uso de geotecnologias e 0 ensino de Geografia
na Educacdo Basica. Considerando o recorte temporal de 10 anos, o nimero de
publicacdes encontradas nao é expressivo e reflete sobre o uso das geotecnologias

no ensino de Geografia e, sobretudo, de Climatologia na Educagdo Basica.

As geotecnologias mais utilizadas sdo os produtos do Sensoriamento Remoto
(33%), englobando o uso de imagens de satélite e fotografias aéreas (Fig. 1). Em
seguida, o Google - considerando as plataformas Earth, Maps e Engine - é a segunda
geotecnologia mais utilizada na Educacdo Basica no Ensino de Geografia
correspondendo a 25% das geotecnologias consideradas. O SIG é a terceira
geotecnologia mais utilizada, com 24%, entre os utilizados destacam-se o ArcGIS,
QGIS e o TerraView. Os softwares, sites ou aplicativos especificos correspondem 13%
das ferramentas geotecnoldgicas e referem-se a atlas digitais, sites de dados com
referéncia espacial como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), jogos digitais, aplicativos para
elaboracdo de mapas tematicos como Philcarto e ScapeToad, animagdes, entre
outros. Por fim, o Sistema de Posicionamento Global (GPS) é a ferramenta menos

utilizada com 5% utilizada apenas duas vezes nas 39 publica¢des selecionadas.

Figura 1 - Geotecnologias utilizadas nas publica¢des analisadas.
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5%
13%

33%

24%

25%

Sensoriamento Remoto (Imagens de Satélite e Fotografias Aéreas)
Google (Earth, Maps, Engine)

SIG

Softwares, Sites ou Aplicativos Especificos

GPS

Organizacdo: Elaborado pelos autores.

Quase 90% dos trabalhos analisados ndo abrangem o uso de geotecnologias
na Climatologia Escolar. As pesquisas relacionadas ao uso de recursos
geotecnologicos no contexto escolar, contemplam precariamente a andlise da
atmosfera, priorizando somente a superficie terrestre (MAIA, 2011). Apenas 5
publicacdes nos periddicos selecionados nos ultimos 10 anos envolveram o uso de

geotecnologias e o ensino de Climatologia na Educacdo Basica (Tab. 2).

Tabela 2 - Relacao dos artigos sobre Climatologia Escolar e o uso de

geotecnologias.

Geotecnologias Etapa da

Autor(es) Ano Titulo do Trabalho e 8 Educacao
Utilizadas ‘.
Basica
Imagens de satélite Imagens de
Maia, D.C. 2011 meteorologico Satelite Fundamental
nas aulas de geografia: Meteorolégico e

uma possibilidade didatica  Mapas Climaticos
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Geografia e ensino: uma
abordagem da Climatologia
dinamica a

Ribeiro, A. . o Imagens de
partir do episédio de .
A; o : Satélite .
. 2012 precipitagdo de granizo em Y Médio
Sartori, M. Meteorolégico e
G.B 20 de outubro Cartas Sinoticas
T de 2007 no municipio de
Santo Antdnio das
Missdes/RS
Fitz, P. R; _ . Imagens de
Climatologia: uma Satélite e Dados L
Camargo, 2013 . Médio
LR abordagem em sala de aula Climaticos
o Espacializados
Fialho, E. Climatologia: ensino e Image,n.s de Fundamental e
2013 . Satélite L 1
S. emprego de geotecnologias .. Médio
Meteorolégico
Utilizacdo da multimidia no
Steinke, E. 2014 Ejlnsmo Fundamenta.l como Apllcat¥vo Fundamental
T. instrumento de ensino de Interativo

temas em Climatologia

Organizacdo: Elaborado pelos autores.

A partir da andlise, constatou-se que o Earth Nullschool ndo é contemplado
nas publica¢des sobre Climatologia Escolar. O Earth Nullschool é gratuito, esta
disponivel na lingua portuguesa e é de facil acesso escolar podendo ser utilizado no
navegador de computadores com acesso a internet e em smartphones pelo
aplicativo Earth Weather disponivel para Android. No entanto, os tutoriais
disponiveis do Earth Nullschool sao na lingua inglesa, o que pode afastar a

geotecnologia dos professores e estudantes brasileiros.

A quantidade de publicacdes analisadas valida a hipétese de um cenario com
poucos trabalhos com a tematica geotecnoldgica nas revistas observadas. Ha um
longo caminho para a efetiva inser¢do das tecnologias digitais na escola. Isso torna-
se contrastante com a crescente presenca das tecnologias em diferentes ambitos da
sociedade na qual os jovens estdo imersos. Posto isso, ha a necessidade de mais
discussdes sobre a insercdo das geotecnologias na Educag¢do Basica, considerando

que incluir novas linguagens tecnoldgicas no processo de ensino e aprendizagem é
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um desafio que a escola enfrenta na contemporaneidade (GOEDERT; UNGLAUB;
ARNDT, 2018).

O panorama das publicacdes mostrou que os instrumentos geotecnoldgicos
nao sdao bem explorados face a capacidade de estimular e fortalecer o processo de
ensino e aprendizagem. Embora a quantidade de publicacdes ndo seja expressiva,
elas mostram que as geotecnologias contribuem com a construc¢ao do conhecimento
geoclimatico dos estudantes. E ainda permitem observar e interagir com o
dinamismo da atmosfera terrestre proporcionando a conexdo entre as linguagens

digitais dos jovens e a escola.

Ao serem selecionadas as publica¢des de periddicos Qualis/CAPES A1-B2 de
Geografia, foram suprimidas publicacdes importantes de eventos, trabalhos de
conclusao de curso, dissertacdes, teses e publicacdes nacionais em periddicos
estrangeiros. Ressalta-se também que as pesquisas necessitam de um periodo de
anadlise, revisdo e avaliagdo até a publicacdo do artigo. Desta forma, as pesquisas
mais recentes ndo, necessariamente, discutem o que esta sendo realizado hoje no
ensino de Geografia Escolar. Portanto, a analise das geotecnologias no contexto

escolar apresenta limitacdes nesse sentido.
O uso do Earth Nullschool e a Base Nacional Comum Curricular

Segundo a BNCC, os alunos no Ensino Fundamental precisam realizar
atividades investigativas a partir de questoes desafiadoras com o objetivo que seu
interesse e curiosidade cientifica sejam estimulados (BRASIL, 2017). O uso do Earth
Nullschool esta na direcao desse propdsito visto que incentiva a maior autonomia no

processo de ensino e aprendizagem.

A andlise das competéncias de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas para
o Ensino Fundamental, mostrou que as seguintes competéncias da BNCC podem ser

desenvolvidas utilizando o Earth Nullschool nas praticas pedagdgicas:

. Competéncia especifica de Ciéncias da Natureza:

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacio para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
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Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética
(Brasil, 2017, p. 324).

e  Competéncia especifica de Ciéncias Humanas:

7. Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e
diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informacgao e
comunicacdo no desenvolvimento do raciocinio espaco-temporal
relacionado a localizagdo, distancia, direcdo, duracao,
simultaneidade, sucessao, ritmo e conexdo (Brasil, 2017, p. 357).
Ambas as competéncias envolvem o uso das diferentes linguagens e das
tecnologias digitais sendo extremamente relacionado com a utilizacdo do Earth
Nullschool. A competéncia de Ciéncias Humanas utiliza as palavras duracao,

simultaneidade, sucessao, ritmo e conexdo que sdo pertinentes ao estudo do clima

(ARAUJO; OSCAR JUNIOR, 2019).

Dentro da Area de Ciéncias Humanas, a competéncia especifica de Geografia

que pode ser trabalhada a partir do uso do Earth Nullschool é a seguinte:

4. Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens
cartograficas e iconograficas, de diferentes géneros textuais e das
geotecnologias para a resolucdo de problemas que envolvam
informacdes geograficas (Brasil, 2017, p. 366).

Destaca-se que é na area de Geografia no Ensino Fundamental o Unico

momento que a BNCC utiliza o termo geotecnologias. O termo é utilizado

especificamente nesta competéncia e nas proposi¢des dos anos finais.

As habilidades selecionadas consideraram as func¢oes e ferramentas que o
Earth Nullschool possui e que podem contribuir para a constru¢do do conteido com
os alunos e para o desenvolvimento das habilidades (Tab. 3). As habilidades de
Ciéncias da Natureza s3o referentes aos sexto, sétimo e oitavo anos do Ensino

Fundamental e as de Geografia sao do sexto ano.

Tabela 3 - Habilidades que podem ser desenvolvidas com o uso do Earth Nullschool

no Ensino Fundamental.

Area de Ciéncias da Natureza
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(EF06CI11) Identificar as diferentes (EF08CI14) Relacionar climas regionais

camadas que estruturam o planeta Terra aos padroes de circulagdo atmosférica e

(da estrutura interna a atmosfera) e suas oceanica e ao aquecimento desigual

principais caracteristicas. causado pela forma e pelos movimentos da
Terra.

(EF07CI12) Demonstrar que o ar é uma (EF08CI15) Identificar as principais

mistura de gases, identificando sua variaveis envolvidas na previsdo do tempo

composicao, e discutir fendmenos naturais e simular situagdes nas quais elas possam

ou antropicos que podem alterar essa ser medidas.

composicao.

Area de Ciéncias Humanas (Geografia)

(EFO6GEO03) Descrever os movimentosdo  (EF06GE05) Relacionar padroes
planeta e sua relacdo com a circulacao climaticos, tipos de solo, relevo e
geral da atmosfera, o tempo atmosféricoe  formacgdes vegetais.

os padroes climaticos.

Organizacao: Elaborado pelos autores, com base em Brasil (2017).

A base é ampla e ndo foram esgotadas as possibilidades de trabalhar com o
Earth Nullschool. Outras competéncias e habilidades do Ensino Fundamental
também integram a Climatologia, mas o Earth Nullschool ndo dispde de fungdes para
que seja possivel desenvolvé-las. Essa analise se deteve ao Ensino Fundamental, mas
ressalta-se que no Ensino Médio também é possivel utilizar e incorporar a

geotecnologia nas praticas pedagdgicas.
Infograficos e o potencial do Earth Nullschool

Os infograficos tém uma linguagem informatizada e virtualizada resultando
nalinguagem mais adequada para a divulgacao e apresentacdo do potencial do Earth
Nullschool. Cinco tépicos compuseram o infografico Climatologia: o Earth Nullschool
para ensinar e aprender com temas relacionados aos parametros climaticos que
podem ser visualizados, as possibilidades de aplicagdes no ensino e aprendizagem

de Climatologia, a BNCC e ao acesso e utilizagdo do software (Fig. 2).

Figura 2 - Infografico sintese do potencial do Earth Nullschool.
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CLIMATOLOGI
NULLSCHOOL
APRENDEREE

Uma geotecnologia livre para estudar
as dindmicas da atmosfera e do oceano

OBSERVE 0 QUE ESTA ACONTECENDO
AGORA NO PLANETA

P rc emente

ESTUDE A ATMOSFERA E AS VARIAVEIS
QUE INFLUENCIAM NA SUA DINAMICA

E possivel estudar o comportamento da atmosfera da
superficie até a estratosfera (26,6 km ou 10hPa) em
diferentes locais do globo. Vocé pode observar como se
comportam as varidveis de presséo, temperatura,
umidade relativa e precipitagao. Vocé também pode ver
os locais do globo onde ocorrem as auroras polares e a
chance de visualizag@o em cada localidade.

VEJA COMO FUNCIONA A CIRCULACAO
ATMOSFERICA E OCEANICA

DESENVOLVA COMPETENCIAS E
HABILIDADES DA BNCC

Como a geotecnologia possui uma ampla gama de
ferramentas, ela abre possibilidades para o ensino e
aprendizagem de Climatologia Escolar. E possivel
desenvolver algumas habilidades e competéncias da
BNCC das éreas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias
Humanas (Geografia) utilizando o Earth Nullschool como
recurso didatico.

Organizacdo: Elaborado pelos autores.

0 infogréfico pode ser baixado através do link: https://url.gratis/IC8tgE

Por estar em constante atualizac¢do, a geotecnologia permite ver o que esta
acontecendo na atmosfera e nos oceanos em tempo real. Isso possibilita a correlacao

com noticias ou com fendmenos meteorolégicos que os proprios estudantes estao
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vivenciando no dia como, por exemplo, ventos fortes, chuvas e temperaturas

elevadas.

O software permite avancar ou voltar no tempo e até mesmo escolher uma
data especifica entre a data de langamento do programa e o dia atual. Dessa forma,
é possivel associar a percepcdo do tempo e do clima dos alunos com o recurso
geotecnolodgico a partir da escolha de um evento atmosférico que os alunos tenham
presenciado para ser estudado nas aulas de Climatologia. Ainda, pode-se relacionar
noticias atuais veiculadas pela midia sobre determinado evento atmosférico para
trabalhar em aula em conjunto com o Earth Nullschool. Observar a geotecnologia
sincronizada com o tempo atmosférico que esta sendo vivido e sentido pelo aluno
permite conexdes entre as dinamicas locais e globais do tempo e do clima fazendo

com que haja associacdo e significacdo do contetido pelo aluno.

Com a geotecnologia é possivel observar o comportamento meridional e
zonal da temperatura no Planeta, diferengas de temperatura com a altitude da
atmosfera, locais de chuva, distribui¢ao de padrdes de vento, massas de ar, correntes
de jato e pressdo ao nivel do mar (PREECE, 2020). Ainda, pode-se observar as
temperaturas da superficie do mar, as anomalias de temperatura nos oceanos, altura
das ondas, correntes oceanicas, emissdes de carbono e enxofre, poluiciao por

particulas e previsao da aurora boreal (PREECE, 2020).

Entre as configuracdes, na opcao “Modo Ar” é possivel escolher a altitude da
atmosfera que esta visualizando podendo navegar na troposfera e na estratosfera.
Essa escolha é em termos de pressao atmosférica que varia da superficie até 10
hectopascais (hPa) correspondendo as condi¢des no terreno até, aproximadamente,
27 quilometros (km) na estratosfera (BECCARIO, 2021). Combinando Overlays e
alturas no Modo Ar é possivel observar a variacdao dos ventos, da temperatura, da
pressdo atmosférica e da umidade relativa conforme a altitude da troposfera e da
estratosfera. Porém, a altitude vai apenas até a estratosfera (26,5 km), entao o
entendimento de toda a estrutura vertical deve ser apoiado em outros recursos

didaticos para que seja completo.

Pode-se mostrar como a distribuicao desigual da insolacao e do aquecimento

influencia nas circulacées atmosférica e oceanica. Nesses modos observa-se a
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variacdo da temperatura da atmosfera e dos oceanos em fun¢do da latitude e
evidencia-se o papel curvatura da Terra na distribuicdao desigual de recebimento de
energia solar. Portanto, a relacdo entre os desequilibrios energéticos e a circulacao
atmosférica e ocednica pode ser explorada em atividades pedagogicas com os

estudantes.

Também é possivel identificar padrdes de circulagdo atmosférica, correntes
de jato, altas e baixas semipermanentes, ondas de Rossby, massas de ar e frentes
frias, entre outras caracteristicas climaticas. Como os jatos subtropicais e polares
normalmente ocorrem proximos de 250 hPa, para sua visualizacdo deve-se
selecionar o Modo Ar, a Altura 250 hPa e o Overlay Vento. O Earth Nullschool pode
ser combinado com outros recursos como cartas sindticas ou imagens de satélite
possibilitando o aluno visualizar os padrdes de vento e observar como os padroes

atmosféricos e as massas de ar podem gerar um padrao de vento (PREECE, 2016).

A visualizacdo do Earth Nullschool é em escala global, ndo sendo possivel
relacionar os tipos vegetacdo e a orografia local e regional com os padrdes
climaticos. Dessa forma, fica comprometida a visualizacdo da influéncia de formas
de relevo locais com clima devido a escala da geotecnologia. A plataforma também
permite que os alunos facam relacdes entre os grandes desertos, o material
particulado suspenso no ar e a precipitacdo. Por exemplo, o infografico ilustra uma
tematica possivel de ser abordada utilizando a geotecnologia (Fig. 3). Portanto, pode
ser estudada a interacdo entre o Saara e a precipitagdo na Amazdnia. Os aerossois
provenientes do deserto sdo transportados até a Amazonia e influenciam no regime

de precipitacdo amazonico.

Figura 3 - Infografico exemplificando uma tematica possivel de ser abordada nas
aulas de Geografia.
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ILUSTRANDO O
POTENCIAL DO EARTH

NULLSCHOOL

0 QUE E 0 EARTH NULLSCHOOL?
https://earth.nullschool.net/

= O Earth Nullschool é uma geotecnologia que mostra as
dindmicas da atmosfera e do oceano.

* No contexto educacional, usar as geotecnologias pode
dinamizar o processo ensino e aprendizagem facilitando e
favorecendo o conhecimento de fenémenos geograficos
de forma interativa e participativa.

EXEMPLO DE TEMATICA QUE PODE SER
ABORDADA NAS AULAS DE GEDGRAFIA

REGIME DE CHUVAS NA AMAZONIA E A INFLUENCIA DO

DESERTO DO SAARA
As nuvens sdo o conjunto de
g P g ) goticulas de umidade e cristais de
r , 3} gelo suspensos no ar formadas
((W‘ pelos processos de condensacgao e

sublimagdo da agua na atmosfera.

Os niicleos de condensagao (poeira,
fuligem, cinzas vulcanicas, particulas de ’/

. . -
queimadas e outros particulados

R

presentes na atmosfera sio essenciais T 113500 t087
na formagdo das nuvens e na L LN
precipitagéo. Le s

0 deserto do Saara - que estd a 5 mil km de
disténcia do Brasil - influencia o regime de
chuvas da Amazdnia. No deserto origina-se
uma grande parcela dos nuicleos de
condensagao responsaveis pelas chuvas na
regido amazénica.

E possivel visualizar no Earth Nullschool os particulados do
deserto do Saara que sdo transportados até o norte da Amazénia
influenciando o regime de precipitacdo. A seta indica a nuvem de
particulados (em verde) sendo transportada em direcao ao Brasil
na regido equatorial. Configura¢des: Modo: Particulados; Overlay:
DUex; Projec¢ao: Patterson.

Organizacdo: Elaborado pelos autores.

0 infografico pode ser baixado através do link: https://url.gratis/buVG3t
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Por ser uma linguagem que visa a leitura rapida e a facil compreensao, os
infograficos ndo abordaram todas as possibilidades e informacgoes sobre o Earth
Nullschool. Por isso, eles buscam, principalmente, engajar os leitores com algumas
informacdes e potencialidades para que os interessados o acessem e busquem mais

esclarecimentos sobre a geotecnologia.

Potencialidades e limitacoes do uso do Earth Nullschool no ensino de

Climatologia

O uso do Earth Nullschool contribui para o ensino e aprendizagem na
mudanc¢a da forma como os recursos didaticos sao elaborados e desenvolvidos. A
tecnologia pode causar mudangas de paradigma como observado nas
transformagdes das atividades cotidianas ocasionadas pela massificagdo dos
recursos tecnoldgicos. Estes recursos também proporcionaram uma mudanca de

paradigma pedago6gico mudando a forma como se ensina e se aprende (GIORDANI;

TONINI, 2019).

O Earth Nullschool é um software atrativo visualmente e, por isso, vai ao
encontro de estimular a curiosidade do aluno através dos seus recursos visuais. Os
recursos gratuitos disponiveis na internet, como o Earth Nullschool, se incorporados
as atividades escolares, tém potencial para dinamizar as aulas e contribuir com o

ensino e aprendizado sobre a natureza e a sociedade (SENA; PINHEIRO, 2015).

As dificuldades dos alunos de diferentes anos na abstracao dos conteudos
referentes ao tempo e ao clima devem ser consideradas na elaboracdo das praticas
pedagogicas e o Earth Nullschool é capaz de reduzir essas abstragdes ao possibilitar
ao aluno um olhar para as dindmicas da atmosfera. Nesse sentido, a geotecnologia é
capaz de proporcionar observagdes mais elucidativas da atmosfera visto que é

possivel ver a sazonalidade e a evolucdo dos eventos.

Os instrumentos tecnolégicos - como o Earth Nullschool - ndo sdo apenas
ferramentas para incrementar e adornar as aulas de Geografia, eles sdo capazes de
potencializar os distintos modos de aprender (TONETTO; TONINI, 2015). Face a
isso, a geotecnologia analisada possibilita o aprendizado do uso de softwares e das

diferentes linguagens presentes na internet. Isso é essencial na cultura digital visto
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que, embora os alunos estejam conectados as redes sociais, eles ndo dominam as

tecnologias digitais e ndo refletem sobre elas.

O Earth Nullschool oportuniza a participagdo na construcao dos contetidos de
Climatologia estimulando a autonomia do aluno do processo de aprendizagem.
Assim, a geotecnologia favorece a interatividade, pois é um recurso que o aluno é o
participante ativo e navega conforme sua curiosidade na busca por informacdes.
Utilizar o Earth Nullschool nas praticas pedagogicas de Climatologia pode estimular
a compreensdao dos fendmenos meteorolégicos e do clima com vistas a uma
aprendizagem mais significativa para formacao do aluno como sujeito critico e

pensante.

Embora o software potencialize diversos fatores ligados a compreensao dos
contetidos de Climatologia, ele é um recurso didatico, ou seja, uma ferramenta.
Sendo assim, ele ndo substitui as técnicas de ensino e aprendizagem, mas pode ser
um aliado do processo educacional. Por ser uma ferramenta, métodos pedagédgicos
devem ser combinados com o seu uso para que se obtenha uma aprendizagem
significativa (LUCENA; MARTINS, 2019). Portanto, o emprego do Earth Nullschool
deve estar associado a um planejamento prévio e ancorado em objetivos bem
definidos dependendo do professor, da escola e dos alunos para o sucesso da pratica

pedagégica.

A geotecnologia por si s6 ndo tem capacidade de desenvolver habilidades e
competéncias e nem potencializar o ensino e aprendizagem de Climatologia. Sendo
assim, destaca-se a importancia do papel do professor para mediar a pratica
pedagdgica e o uso da geotecnologia proporcionando aos estudantes diferentes

caminhos para constru¢do do conhecimento climatico e geografico.

O uso do Earth Nullschool também pode ser limitado em decorréncia da
auséncia de condigdes fisicas da escola. Para utilizar a geotecnologia é necessario
um dispositivo como computador ou smartphone e acesso a internet. Uma
alternativa a auséncia de internet é gravar videos do que se pretende mostrar no
Earth Nullschool para trabalhar com os alunos em sala de aula, mas ainda é
necessario um dispositivo digital para sua reproducdo. A disponibilidade para uso

em smartphone é um dos pontos positivos da geotecnologia possibilitando aos
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alunos navegarem em seus proprios aparelhos. Porém, o aplicativo é lento e costuma

travar, sendo mais adequado o uso no navegador pelo site.

Muitas das limitacdes do uso das tecnologias e, portanto, do uso do Earth
Nullschool perpassam pelo quadro atual da educagdo brasileira. As dificuldades
estdo centradas nas politicas publicas com vistas a uma educagdo para o trabalho e
em problemas estruturais como instavel de internet, embora haja altos
investimentos em laboratérios (OLIVEIRA; TONINI, 2015). A geotecnologia precisa
de um tempo para ser explorada para que haja a habituagdo com a interface e com
os recursos disponiveis. E o professor quem melhor orienta e conduz o uso

adequado do software atrelado aos seus objetivos de ensino.

O uso do Earth Nullschool possui limitagdes associadas as seguintes questdes:
realidade escolar, formacao e capacitagdo dos professores e os conhecimentos sobre
climatologia dos estudantes. Além disso, seu emprego precisa ser acompanhado de
metodologias que considerem o nivel cognitivo e os conhecimentos prévios dos

alunos.

A pandemia mundial da Covid-19 impulsionou a aproximacgao entre ensino e
tecnologias devido ao distanciamento social. Destaca-se que as dificuldades
presentes nas escolas em relacao a insercao das geotecnologias foram transportadas
para as casas de professores e alunos. Adversidades em relagao ao acesso a internet,
a falta de equipamentos digitais e de instrucdo para utilizar as tecnologias sao
obstaculos comuns enfrentados no ensino remoto. Nesse sentido, ressalta-se que as
(geo)tecnologias ndo devem ser o Unico recurso didatico utilizado nas praticas
pedagdgicas. Isso é valido tanto para o ensino presencial quanto para o ensino
remoto em que compete aos professores promover meios para que os estudantes

sejam incluidos nas aulas.

Se o Earth Nullschool for empregado de forma adequada no contexto escolar
com objetivos e conteddos bem definidos, seu uso pode trazer beneficios para aaula,
fazendo com que os alunos construam o conhecimento acerca de conteudos
essenciais da Geografia e contribuam para a capacidade de ler linguagens digitais.
As discussdes sobre as potencialidades e limitagdes podem ser ampliadas com a

aplicacdo em sala de aula de propostas de ensino de Geografia que incluam o
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recurso. Assim como trazem Rauber e Tonini (2019), é relevante que estas

promovam a integracdo as circunstancias pedagogicas.
Consideracoes Finais

Ao passo que os alunos estdo conectados e imersos na sociedade
contemporanea, ha limitagdes para a incorporagdo das tecnologias nas praticas
pedagégicas. A vista disso, é fundamental impulsionar a discussdo sobre a
dinamizacdo das aulas de Climatologia, a partir do uso das geotecnologias e das
diferentes linguagens com a finalidade de resolver questdes ligadas a abstra¢do dos

conteudos.

Considerando a ampla gama de ferramentas que o software disponibiliza, ele
abre possibilidades para o ensino e aprendizagem de Geografia Escolar. Dessa
forma, a analise das habilidades de Climatologia da BNCC para os anos finais do
Ensino Fundamental evidenciou que algumas delas podem ser desenvolvidas a

partir do uso da geotecnologia.

O Earth Nullschool contempla as linguagens digitais permitindo aulas
interativas e colaborativas com a participa¢do efetiva do aluno. Sua incorporagao
nas praticas pedagdgicas tem potencial para enriquecer as aulas de Geografia,
despertando o interesse dos alunos e colaborando para a construcao de uma

abordagem dindmica no ensino da dindmica do tempo e do clima.

Ressalta-se que o Earth Nullschool nao é uma ferramenta geotecnologica
pronta para o uso em qualquer circunstancia escolar. Ele apresenta possibilidades
que proporcionam uma conexdo entre a sala de aula e o mundo contemporaneo,
porém limita¢des como a falta de estrutura nas escolas e o planejamento inadequado
do emprego das tecnologias em sala de aula restringem o seu uso no contexto
escolar. Sendo assim, o Earth Nullschool deve estar em consonancia com outras
circunstancias e fatores para que o recurso seja positivo no desenvolvimento de

habilidades e competéncias.

Apesar das limitagdes ao uso de novas geotecnologias em sala de aula,
conclui-se que sdo muitas as potencialidades oferecidas pelo Earth Nullschool e o

seu uso no contexto escolar pode trazer beneficios no que diz respeito a
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aprendizagem e ao interesse dos alunos pela Geografia. Considerando que as
tecnologias estdao cada vez mais presentes no mundo marcado pela mobilidade e
pela abundancia de recursos de diferentes linguagens, a gera¢do de oportunidades
e de condi¢cdes para o uso das geotecnologias em sala de aula podem ser

continuamente buscadas pela comunidade escolar.
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